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“SECCION ACTIVIDAES LATINOAMERICANAS E INTERNACIONALES 


Y SIMPOSIO LATINOAMERICANO DE PERCEPCION REMOTA. 
Y X REUNION PLENARIA SELPER, Cusco, Perú, 

23 Ociuere al 01 Nocembre 1991 

"E REUNION NACIONAL SELPER-MEXICO Y PUBLICACIONES 
CURSO INTENSIVO 5.1. G. PARA ORDENAMIENTO TERRITORIAL. 
IGAC, Colomba. O Septemere al 15 Noviembre 1991 9 
PREMIO EOSAT A SELPER PARA APLICACION 

DE DATOS LANOSAT TM ” 
IV REUNION CIENTIFICA DE LA ASOCIACION ESPAÑOLA. 

DE TELEDETECCION. Sola, España, 13 al 15 de Noviembre de 1991 —12 
CURSO NACIONAL DE POSTGRADO EN PERCEPCION REMOTA, 

Argentra, 

REUNION DE CONSULTA SOBRE PROYECTOS 
DE LA CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS, ONU, 
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A mia SELPER 


as actividades de SELPER han ido en contínuo aumento, 


PRESENTACION 

Ing. MIGUEL SANCHEZ-PEÑA 

Presidente SELPER beraciónconatras instluciones.Ellonos muestra una muy 
"buena relación con organizaciones cientlico-iécnicas de la región. Entre elas cabe destacar la Segunda 
Reunión Nacional SELPER-MEXICO el 12 y 13 de Septiembre en Aguascalientes, organizada por aícho 
Capitulo Nacional en colaboración con la Uni. Nacional Autónoma y el INEGI. Este evento estuvo asociado 
on un curso en los días previos y en el mismo lugar. que fue organizado por la ESA sobre Aplicaciones del 
Sarélte ERS-1 y luego con un curso intensivo de un da sobre Aplicaciones de la Percepción Remota a la 
minería, ofrecido por SELPER México con la colaboración de EOSAT y destacados especialistas. El 
Presidente de SELPER tuvo oportunidad de panicipar en esta 2% Reunión Nacional en México y luego 
¡concurra las Naciones Unidas, manteniendo reuniones con funcionarios del PNUD y de la División del 
Espacio Exterior (0.5. AD) 
'nsel curso de este trimestre ocur un hecho altamente auspicioso, como tua el lanzamiento y colocación 
on órbita del atáto ERS-1. Nuestra sinceras FELICITACIONES a la AGENCIA ESPACIAL EUROPEA-ESA. 
En este periodo se incorporó como Miembro Especial de SELPER la Agencia Aeroespacial de Alemania 
(0. L R.), con una importante contribución. BIENVENIDA a nuestra Sociedad, Se rmó un convenio, de, 
Cooperación entre SELPER yla Universidad de LUJAN. 
Exiotontrtativas avanzadas para la lrma de acuerdos de Cooperación con la Unwersidad de MENDOZA 
y con la ASOCIACION ESPAÑOLA DE TELEDETECCION (AET), 
Enve el 9 y 14 de Septiembre se dictó en Buenos Alres un Curso Intensivo sobre Aplicaciones de la 
Teledetección al Uso delos Recursos Naturales Introductorio aos S..G.. organizado por la Universidad 
"Nacional de Lujan y SELPER. 
"Nuestra Sociedad cumplió una Intensa actividad durante la REUNION DE CONSULTA SOBRE PROYECTOS 
"DE LA CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS, roalzada en San José de Costa Rica onir ol 30 de 
¿Julo y 2 de Agosto 1991, El Relator General, los Presidentes de tres de las 5 Comisiones Temáticas y otros 
“actos parteipantes eran miembros de SELPER. En el nforme final se exprosa: “Reconoce la activa 
participación de SELPER en a Conteroncia Espacial delas Américas y en esta Founión de Consulta y acepta 
su colaboración intemacional de proyectos regionales en Ciencia Espacial Aplicada". 
Entre los 28 proyectos presentados, uno fue por parto de SELPER en conjunto con la FAO y cuyo ttulo es, 
*Red Insttucional para aplicaciones de la Percepción Remota en Agricultura para Latinoamérica y El Caribe". 
¡Como Presidente de SELPER deseo maniestaros mi satisfacción por la intensa actividad dosarrollada por 
/os colegas de diferentes paises. locual permite prestgiar y afianzar nuestra Institución, Un cordial saludo 
410008 y mis anhejos de que nos encontremos en ocasión del 5" Simposio Latinoamericano en CUSCO, 





on este número de la Revista SELPER, de aparición oleo: 
vaa medados de Octubre de 1991, nos ponemos al día 
ng. MAURICIO ARAYA-FIGUEROA “en nuestra labor y compromiso eatoia, Esperamos que 
Director Editorial SELPER: Ja Rovista de Diciembre estó circulando antes de nos do 
año, pues estará dedicada a la XI Reunión Plenaria SELPER y V Smposio Latinoamericano de Percepción 
Remota, a celebrarse en Cusco, Por entro el28 de Octubre y el2de Novembre do esto año, También hemos 
editado recientemente los Boletines SELPER “NOTICIAS” y "LATINISY” de Agosto 1991, para reforzar el 
esfuerzo comunicativo de SELPER. 
En esta ocasión el hecho destacado en esta Revista, ha sido la puesta en órbda en Jullo pasado del Saráto 
FERS-1 de la Agencia Espacial Eurovea (ESA). por lo que importantes aspectos de esta entidad y sus 
actvidados, han sido especialmente incluidos. Congratulaciones a Europa y la ESA por tan importante y 
exitoso esfuerzo, que traerá tantos beneficios a la comunidad latnoamericana y mundial, Vayan nuestros 
especiales agradecimientos ala Dra. Valerie Hood Dr. Jean Arets y Dr. Ancrés Ripoll (ESA), porel valioso 
mmatorial suministrado para preparar esta Revista SELPER de Septiembre 1991 
Dada la cercanía del Simposio SELPER del Cusco, Pera y el camblo de Sede que ocurrirá, de Argentina 
(1989.91) a Perú (1991-23) es importante destacarlo fuctlero que han sido estos dos años para el Comité 
Editorial SELPER y nuestra Sociedad entera, pues através de nuestras publicaciones (4 veces alaño cada 
una) de la Revista SELPER, Boletín NOTICIAS y Boletin LATIMISY, hemos logrado un nivel y calidad 
Intemacional por mucho tiempo soñado. Elo hubiese sido imposiole sin la visión del actual Prosidento 
SELPER, Ing. Miguel Sánchez Peña y la valosa colaboración de su Directorio Ejecutivo, en particular ng. 
Olga Florencia Casal, ing. Crisina Seraiiy Dra. Nataña Marienko, de modo de continuar la labor avanzada 
poros anteriores Directorios SELPER, Iderados por el Dr Roberto Pereira Da Cunha (Presidente SELPER, 
Sede Bras 1985-89) Ing. Mauricio Araya Figueroa (Presidente SELPER, Sede Chile 1983-6), Ing. Albero 
Segovia Ch. (Presidente SELPER, Sede Ecuador 1980-23). Realmente lo alcanzado en este breve pero 
Irucieroperfodo de la Sede SELPER Argentina será de valimporancia pera nuestra Sociedad, siempre que 
se contínie avanzando, paro que deseamos el mejor delos éxios al futura Sede SELPER Pora (1991-98) 
Asimismo, es importante agradecer el valosisimo respaldo brindado porel Insituto Geográfico Mitar (IGM) 
de Chile para salia tiempo y con calidad en este importante desaño, como también el indiscensable apoyo 
brindado por nuestros patrocinadores en especial ESA, CNES, MDA, INTERGRAPH, INTERA, DLA, EOSAT, 
INPE, GHOAPA, CCFS, IEEE, ONU y otras entidades latnoamericanas y mundiales. 


NOTA DEL EDITOR 
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V SIMPOSIO LATINOAMERICANO 
DE PERCEPCION REMOTA 
En homenaje al TRICENTENARIO de la fundación de la 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 
CUSCO, PERU 
28 DE OCTUBRE AL 1* DE NOVIEMBRE DE 1991 


Organizado por la Sociedad Latinoamericana de 
Especialstas en Percepción Remota 

SELPER, Capitulo Peruano, 

Autorizado y Declarado de Interés Nacional Mediante 
RESOLUCION SUPREMA (907 y 


DECIMA PRIMERA REUNION PLENARIA DE SELPER 
Ing. Miguel Sánchez Peña - Presidente SELPER 


PRIMER SEMINARIO SOBRE LA UTILIZACION DE 
DATOS ERS-1 
Sra, Valery Hood - ESA 


PRIMER TALLER DE TRABAJO SOBRE APLICACIONES 
DE LA PERCEPCION REMOTA EN ANTROPOLOGIA Y 
ARQUEOLOGIA 

Dr. Reinaldo Escada Chohii- UCLA 


APLICACIONES DE LA PERCEPCION REMOTA EN LOS 
RIESGOS GEOLOGICOS: UTILIZACION DE LOS DATOS 
SPOT 

Dr. David Huamán - Insituto Geotisico del Perú. 

Sra. Jacquelme Guernier-Puech-CNES 


TALLER DE PROCESAMIENTO DIGITAL 
Sr. Jean Plerre Paris - GDTA. 


DIRECTORIO SELPER 


Presidente lg. Mguel Sánchez Peña —— Argentina 
Ves-Presidante —— Dr. Antonio Gagiardni Argenta, 
Vie Presidente. Dr. Roberto Perera Da Cuña Beast 
VicePrsidente Ing. Walter Danjy Aras Peri 
Secretaría General — Ing María Cásina Sera Argentina 
Tesorera log. Ofa Casal Argenta. 
Dicior Edita! Ing Mauricio Araya Figueroa Chile 


COORDINADORES NACIONALES. 


Argentina Natala Marienko 
Brasil Paulo Roberto Martini 
Bolvia Antonio Zelaya 
Chile Roberto Richarson V. 
Colombia. Luis Carlos Molina 
Costa Rica Carlos Elizondo 
Ecuador Fabian Durango 
El Salvador Jorge García Escobar 
Guatemala Carlos Lemmerhotier A. 
México, Román Alvarez 
Panamá. Hernán Ortega 
Paraguay Facundo S. Recalde Ramos 
Perú Walter Danjoy 
op. Dominicana Orlando Adams 1 
Uruguay Edilberto Viar 
Venezuela. Gustavo Ruiz 


CAPITULOS ESPECIALES 


Alemania Ubrich Bóhm 
Canada Fritz P. Du Bols 
España ¿Juan María Cisneros S. 
Estados Unidos Luis A. Bartolucel 
Francia Jean-Luc Devynok 


COMITE ORGANIZADOR DEL Sto. SIMPOSIO 
LATINOAMERICANO DE PERCEPCION REMOTA 
Presidente Ing. Walter Danjoy Aris, Oficina 
"Nacional de Evaluación de Re- 
¡cursos Naturalos-ONERN. 
VicePresicente — Cmdte. FAP Wiar Gamarra, 
Servicio Aerolotográlico Nacional 
=SAN 

Secretario Ing. Jorge Dávila Burga, Insituto 
Geológico, Minero y Metalúrgico - 
INGEMMET 

Tesorera ¡Geog: Zalla Rodriguez Sánchez, 
Oficina Nacional de Evaluación 
e Recursos Naturales - ONERN 
Comité Técnico.C. — Ing. Jorge Espinoza, Instituto 
Geofísico del Perú - IGP. 

Ing. Victor Barrena, Universidad 
Nacional Agraría - UNA 

Dr. Reinaldo Escada Chohf, 
Universidad _de Calfomia, Los 
Angeles - UCLA 

Dr. Luis Sumar Kalmoswski, Uni- 
versidad Nacional San Antonio 
Abad del Cusco - UNSAA. 


'Comté de Memorias 
y Programas 


Ing. Miguel Vidal, Comisión 
"Nacional de Investigación y De- 
sarrolo Aeroespacial - CONIDA 


Comité de Promoción Consejo Nacional de Ciencia y 


y Divulgación Tecnología - CONCYTEC 

Comité de Ecición — Ing. Guilermo Manrique, 

y Publicación Universidad Peruana 

Comité de Logística — Sra. Ana María Valverde, Aso- 
ciación Peruana de Aeroo- 
sografía Aplicada - APAFA. 

Comité de Asuntos — Sr. Fritz P, Du Bois, SELPER - 

Intemacionales y CANADA: 


Secretario Ejecutivo 


6 irme 


Comi de Felciones:Precrapa Maciona ia Cao 
Públicas. 


ORGANISMOS NACIONALES AUSPICIADORES 
Ministro de Relaciones Exteriores. MIN ARE 


tna Naciona Erlcó e Fonos Mato CNEA 
Inst Geofísica dl Perú 


ORGANISMOS INTERNACIONALES 


COAUSPICIADORES 

Canada Contr for Remato Sensing CcRS 
Canadian Intamaonal Development Agency. IDA 
Centro National Etudos Spaales CNES Francia 
Earth Observaton Satolito EOSATUSA 
European Space ESA 
Groupement pour le Develegoment dela 

Toledoecton Aorospatale GOTA Francia 
Insttlo Naciona de Posquisas Espacias NPEBras 


lina Nacional do Evaluación de Recursos Naturales — ONERN- 

Perú 

POL inc 

Canada Sac oe RADARSA Put PADARSAT Cra 
¡Servo Aerloogrlico Nacional 


PRESENTACION 


La Sociedad de Especialistas en Percepción Remota- 
SELPER vano rezanco, desde hace más de diez años, 
¡na mensa Ibor e promoción y lomación de recursos 
humanos en el área de Percepción Remota, a través de 
smpoNos, coloques, conferencias, cursos y aos even 
los, asi como una seo de publicaciones especiaizades 

Los Simposio Latinoamericanos de Percepción Re- 
"mota realizados del al. respectivamente en Gramado 
(Brasil), Bogotá (Colombia), Acapulco (México) y San 
Carlos Barloche (Argenta) lueron un portante oro 
para que los prolesonaos de Iberoamárca y da cos 
países industrializados, pudiesen presentar sus trabajos 
Y paralelamente, acualzaso en loe avances de as apr- 
<aciones en teledetección. En cada uno de elos se 
congregaron entre 300 y 700 protesionales y los trabajos 
presentados de alevado iveliécnico han vedado regi 
Tacos en las memorias respectivas. 

Estoy convencido de que al “Y Simposo Latinos: 
imericano de Percepción Remota" ha de congregar auna 
pleyade de distinguidos profesionales, instituciones de 
investigación y desarrollo, agencias espaciales y em- 
presas interesadas en esta temática. Los trabajos a pre- 
Sentarse yla reunones y debates que han dereszarso, 
permitirán a los participantes intercambiar ideas y expe- 


SELPER: 


úencias nacionales y regionales, sobre aplicaciones dela 
1eledetección y sistemas de información geográfica, en 
una variada gama de lemas Útles para ol estudo, 
"conservación y planticación de los recursos naturalos y el 
medio ambiente. 

El estudio y análisis sobre cambios regionales y glo- 
ales han de merecer una destacada consideración, 

La realización del V Simposio en Cusco, caplial ar- 

de América, declarada Patrimonio Histórico 

de la Humanidad, ciudad sagrada y antigua capital dal 
Imperio del Tahwantnsuyo, dará el adecuado marco para 
realzar, además, reuniones sobre percepción remota 
aplicada a los estudios arqueológicos. Con ello se es: 
tudiarán aspectos de milenarias evlizaciones, usando la 
moderna tecnología espacial 

Todo oste evento será una realización más de 
SELPER, en adhesión al AÑO INTERNACIONAL DEL. 
ESPACIO. 


Ing. Miguel Sánchez Pona 
Prosidonto de SELPER 














alojamiento (dos on Lima y 5 en el Cusco), desayuno 
continontal(7 días), atención para los participantes en 


+ hoprices mentioned above ara or an entire package 
'wtich includes the folowng: 7nights accommodation, 
(2 at Lima ana 5 at Cusco), continental breakfast (7 
days). reception at the airports, handling bagage and. 
transportation from tho airports to the hotels and vico- 
versa. 


Para los servicios antos moncionados, el Comité 
Organizador ha nombrado a la Corporación Peruana de 
Turismo, COPETUR como Agencia Oficial del Simposio. 

The Organizing Committee has apponted Cor- 
poracion Peruana de Turismo, COPETUR as the oficial 
tavel agency in chargo ol all services such as 
"accommodation, airport services, local transportation and 
"Symposium registration, 


Para reservaciones o mayor información, diigirse a: 





For reservations or. additional. information. please 
contact 


Sra. Ceciía Zapier Dubreul 
Director Gerente 

COPETUR 

Schell 120- Ol. 25 Lima 18 - Perú 

Fax. 461593, Phone: 468895 - 473654 - 453089 
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ll REUNION NACIONAL SELPER-MEXICO 
AGUASCALIENTES, AGS. 12-13 SEPTIEMBRE, 1991 
TEMA DE LA REUNION: 

EVALUACION DE RECURSOS NATURALES EN 
MEXICO POR MEDIO DE P. R. 


MESA REDONDA: 


ADQUISICION Y DISTRIBUCION 
DE IMAGENES DE SATELITE 


¡Con la participación de representantes de: 


ESA (ERS-1) 
SPOTMAGE (SPOT) 
EOSAT (LANDSAT) 
'SOJUZKARTA (URSS) 
INEGI (SPOT, LANDSAT) 


La Sociedad de Especialistas Latinoamericanos en 
Porcopción Remota (SELPER). el Insttuto Nacional de 
¡Geografia e Informática (INEGI) y el Insttuto de Geografía 
de la Unworsidad Nacional Autónoma de México, se 
¡en inviar ala comunidad cientifica a participar 
¡da reunión Nacional SELPER.México, que se 
llevará a cabo un las instalaciones del INEGI en Aguas- 
alientos, Ags, 


Objetivos 
- Fortalecer os vinculos entro los diarantes grupos de 
PR 








- Ampliar la ilusión de Jos Sistemas de Información 
¡Geográfica (SIG) 

=— Incrementar la membresía dol Capitulo SELPER- 
México 


Presentación de trabajos 


Sa deberá enviar un resumen de 300 palabras que 
muestren los, objetivos, metodología y principales resul- 
tados del trabajo. Se dispondrán de un tiempo de 15 mi- 
"putos para la presontación del trabajo y 5 minutos para 
“discusión. Los trabajos serán seleccionados por el comité 
organizador y se les informará a los autores oportu- 
pamente sobre su aceptación 


Las disciplinas: 
+ Geografía + Geología + Geofísica + Biología + 
Programas y sistemas + Agua 

son temas de esta Segunda Reunión, bajo el enfoque 
(de aplicaciones ala evaluación de los recursos naturales 
correspondientes. 


Inscripciones 


Reunión Nacional: Miembros de SELPER $ 150.000 
Otros $ 300,000 


Correspondencia 
Para cualquier información adicional diigise a: 


Cormité Organizador y/o 
Dr. Román Alvarez 


Insttuto de Geografía 
Ap. 20-850 

101000 México, D.F 

Fax y Tol. 548-4086 


EVENTOS ASOCIADOS A LA SEGUNDA 
REUNION NACIONAL SELPER-MEXICO 


+ Curso 


Los días 9, 10 y 11 de septiembre de 1991, la 
European Space Agency (ESA), el INEGI y SELPER- 
México presentarán un Curso de Aplicaciones del Satólto 
'ERS-1 lanzado y operado por la ESA. Se trata de datos de 
radar conlos que se podrán hacer estudios en mary tierra. 
¡La importancia del curso radica, on esta ocasión, en que 
la ESA taciitará a nuestro pais durante sols mesos una 
“antena para recibi estos datos. La antena será operada 
por el INEGI, el curso faciltará la ulización de los datos 
recibidos directamente en Aguascalientes. Quienes 
tengan intenciones de participar favor de comunicarlo así 
al Coordinador Nacional (véase portada do esto Bolotn), 


+ Curso; 


La Sociedad de Especialistas Latinoamericanos on 
Percepción Remota 

Invita a Ejecutivos de la industria minera y petrote 

al curso teórico práctico 

TECNICAS DE EXPLORACIÓN GEOLOGICA EN LOS 90 
el 14 de septiembre de 1991 (mañana y tardo) 


Tomarlo: 
Discusión técnica del procesamiento de imágenes: 
Aplicaciones 1: Distrito minero de Zacatecas 
Aplicaciones 2: Región de Placer de Guadalupe - Minas 
Plomosas 


Aplicaciones 3: Integración: anomallas magnéticas. 
Ejercicio práctico en sistema digital y película 


Conterencistas: 





Joseph P. Gato, Jr. - Earth Resource Mapping, E.U.A. 
Stuart Noron, Earth Resource Mapping, Australia 
Victor Torres, EOSAT, EUA. 


Lugar: 
Instalaciones del INEGI en Aguascalientes 


¡Cupo máximo: 40 personas 
Inscripciones en el Capitulo SELPER-México: 


Antes del 19 de agosto: Después del 19 de agosto: 


Miembros de SELPER Miembros de SELPER 
$200 USD $250 USD 
Otros $250USD Otros $ 300 USD 


8 Simon SELPER 


PUBLICACIONES CAPITULO SELPER - MEXICO 











Boletín SELPER-MÉXICO 




















Foto Portada de las Momorias 
¿dell SIMPOSIO LATINOAMERICANO 
DE PERCEPCIÓN REMOTA. 

Y VI REUNION PLENARIA SELPER, 
Acapulco, México, Octubro 1988 
(Publicación SELPER Istituto de 
“Geografía de la Universidad Nacional 
Autónoma de México, UNAM, 1999) 


ES EL SR ROBERTO RICHAROSON Y. 





INTRODUCCION 


El Instituto Geográfico “Agustin Codazzi” (IGAC) 
ereado en 1935, es un establecimiento público adscrto al 
Ministerio de Hacienda y Cródito Público, encargado de 
“desarrollarla pollica y de ejecutar los planes del Go- 
lero on materia de cartografía, clasificación de suelos, 
lormación y consarvación del catrastro, investigaciones 
¡clenillcas de carácter astronómico, geodésico y geo- 
gráfico y do roalizar labores de docencia e investigación 
1 nivel latinoamericano y del Caribe en la Iúcnicas de 
Intorprotación de imágenes de superticia terrestre, apt 
cada al dasarrolo y conservación de los recursos na- 
iifalos, cartografía, fotogramenría, sistemas de infor 
mación geográfica, geotecnía e ingeniería, desarrollo y 
planlicación rural y urbana. 

El crecimiento oconómico y el aumento de la 
población son responsable de la fuerte presión que se. 
blerce sobra los recurso naturales y sobre el medo 
'ambionto, por lo que se hace necesario disponer de una. 
herramienta que permita tomar decisiones legales, 
"administrativas y económicas on forma oportuna; de tal 
manera que se pueda hacer una planficación del 
[- desarrollo, acorde con las necesidades y condiciones 

especificas de cada región 

Por responder a esta necesidad la Subdirección de 
Docencia e Investigación del IGAC, (CIAF), a travós de la 
visión de Docencia en Percepción Remota. imparte 
Conocimiento sobre aspectos teórico-práctico lunda- 
imontales de los sistemas de información Geográfica 
omo sus aplicaciones, 

Esto curso está dirigido a profesionales que deseen 
¡conocer las Úlimas técnicas para manipular los datos de 
los recurso naturales y sobre de las interacciones de los. 
sistemas de información geográfica con los datos 
provenientes de los Sensores Remotos. 


OBJETIVOS 
Objetivos Generales 











Enseñar los conceptos básicos de los sistemas de 
Intormación: geográfica aplicados al ordenamiento 
toritoria, 


Objetivos Específicos 


Introducir alos participantes en el diseño e im. 
"plemontación de Basos de datos geográficos. 
Enseñar a los pañicipantes el análsis y manejos de 
alos geográficos, asi como el concepto y uso de 
ilorontes modelos de predicción y smulación. 

- Presentar diferentes. sistemas de información 
geográfica. 
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CURSO INTENSIVO SOBRE SISTEMAS 
DE INFORMACION GEOGRAFICA 
PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL 
9 DE SEPTIEMBRE - 15 DE NOVIEMBRE DE 1991 


ESTRUCTURA DEL CURSO 


Este curso tiene una duración de 10 semanas de 
dedicación exclusiva con la siguiente estructura: 


Casos tebicas 90 horas (29%) 
Cases prácticas 70 horas, (18%) 
Demostraciones: 20 horas (6%) 
Proyecto 140 horas. (37%) 
Trabajo de Campo: 390 horas. ( 8%) 
Consultas bibliográficas 30 horas (8%) 
Asignaturas del Curso. 





Introducción a los sistemas de computación 
Conceptos de Sistemas de Información, compo- 
entes de un computador, soporte lógico, equipos de un 
sistema de información, funciones del sistema operario, 
estructura de datos y organización do archivos, 


82: Conceptos básicos de un sistema do 
información geográfico. 

Definiciones. Identificación de diferentes 
componentes de un SIG. Entradas de datos. br 
datos. 

Modelos y análisis cartográficos. Presentación de 
datos. 








183: Bases de datos especiales 

Estructuras de datos especiales. Modelos de celdas. 
y vectores. Bases de datos jerárquicas, de redes y 
relaciones. Diseño de bases do datos, Procesos de 
normalización. 


B4: Entrada de datos (geocodificación) 

Proceso de caplura de datos. Proyección 
cartográficas. Registros de mapa a imagen y de mapa a 
mapa. 


BS: Análisis y modelamiento de datos 

Transformaciones de datos. Sobreposición de 
mapas. Modelos cartográficos. Modelos de simulación. 
Evaluación de calidad de datos 


86: Proceso de imágenes en sistemas de intor- 
mación geográfica. 
Fuentes de datos. Corrección. mejoramiento y 
clasificación de im-agentes digitales. 


87: Prestación de datos especiales y tabulares. 
Principios básicos dela presentación, Mapa temático. 
Información estadística, 
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Trabajos de campo y/o excursiones 


'Conel propósito de tamiarizar alos participantes con 
la zona seleccionada como caso de estudio, se realizará 
tna excursión de tres (3) días durante el desarollo del 
curso. El participante tendrá además la oportunidad de 
probar y ajustar el modelo desarallado durante el 
proyecto, 


CUERPO DOCENTES 


Ardila Torres, Myriam, Ingeniero Catastral y Gao- 
desta. MSc en Sensores Remotos. 

Buritica Arboleda, Gabriel, Ingeniero Electricista 
'MSo en Sistemas. 

López Parra, Javier, Ingeniero de Sistemas. 

Maya Guerrero, Jalme, Ingemero Cil. Especialistas 
en Fotolterpretación aplicada a ingeniería Cil 

Montoya Pérez, Antonio, Ingeniero Agrónomo, MSc 
sn Fotolnterpretación para Levantamiento de Suelos. 


Erosión de Suelos y PHa en Diseño de Sistemas de 
Información Geográfica. 

Valero Medina, José Antonio, Ingeniero de 
Sistemas. 


Para sor acoplado como como ustudiante de posgrado del 
IGAC ol aspirante deb cumple con los squientos requsos: 


Pogaorttlo unworstario relacionado con dro de estudio. 
Acroditar experiencia por lo menos de dos (2) años. pree- 
riblomonto en ul drea de espocialzación seleccionada. 
Pososr dctud Mica y para el cumplmiento de los ob 
gacionos del curso (corficado médico y de buena visón 
ostorocscopica) 

Diloncir completamente al formulario de soñcud de ad: 
misión y achuntas la documentación oxida. Si esto roquisto 
o será considarada, 

Hablar y oscbi l españoly asar on capacidad deloertextos 
en ingiós sn acuda. 


Adams dejos tequistos, para optar ala aducicación de una, 
beca parcial o total os indspensacie. 


Sor ciudadano de uno de los países Lalmoamericanos o del 
Caribo o rosidanto permanente. 

Ser funcionario de una agencia. organismo o nstución pú 
blica o privada y ser presentado por ésta mectante carta de. 
“apoyo Inlcional que exprese el interés de lamsttución par 
raqueelestucianterealce sucios en l IGAC y compromiso, 
e ublzar sue servicios una voz nalce sus estudios. 


DOCUMENTACION EXIGIDA. 


Para la admisión al curso el aspanto digonciará ante la 
¡Subaltección de Docencia a Investgación del IGAC, la sotcine 
de ingreso, en formulario especial y adjuntar la siguiente do- 
cumentación 


=> Fotocopía auténica del diploma profesional. 

=  Certicado de salud 

-  Certicado de vin esterecscópica. 

- ros (5) fotografías tamaño 3x3 cms. 

- Carta de presentación y apoyo nstfucional 

- Cara de recomendación preterblamerte de sus prolosores 
“universitarios 
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SOLICITUD Y ADMISION. 


Las sotctudos de admisión acompañadas de la docu 
mentación complet, deben legar al IGAC 60 días antes de la 
Iniciación del curso. 

Los lommulanos de la admisión y beca del IGAC so pueden 
obtener escribiendo al IGAC, alas Embajadas y Consulados de 
Coloma en caca pais o en las organismos encargados de 
sudos en el axtenor en el respecto pals 

La rtormación adicional y envio de corespondoncia pueden 
ser ricas 


INSTITUTO GEOGRAFICO “AGUSTIN CODAZZ1" 
¡Subóroccón de Docencia e Investigación (CIAF) 
Apartados Aéreos 53784 0 8721 Bogata 2. Colombia 
Telétonos: 2880190. 2880108 - 2680300 

Télex: 45485 IGAC. CO, 

Tetela (571) 2680004 


La selección de partipame será reslzada por l Comió de 
Acmisvación del IGAC, con baso on ol ospodionto acadmico 
e estudios yla experiencia profesional yl docente del candidato, 
“la vita delas soñado recibidas yla documentación aportada. 


Elestuciarto que apruebe el curso en forma iuograly cumpla. 
odos Jos roquislos recibirá un CERTIFICADO do asistencia y 
ú“aproboción. El corificado estará acompañado de las calicacio: 
se ntonsidadheraría del curso los participantes que no aprue- 
Ben, alguna materia recibirán un CERTIFICADO do asstoncia 


- Derechos académicos US7s0 
- Gastos de instalación y sata, 100, 
- Sostonmento mensual 250" 
- Seguro mécico hosptatao EJ 
Laos, tests y martes 100 

Transpono 50 


Viáticos (acciona al postonmiento) 
PASAJE AEREO (de acuerdo al pais de organ) 


* Costos minimos aproximados paraa vida estudian de una 
persona en Colomba y recuentemente no corespondo alas. 
artis delas becas otorgadas, as cuales varian de acuardo 
“la lnstución que clorgala boca. 


BIGAC no dispone. de racursos para Inanciamiento de 
becas, pín embargo, incitucionos nacionalas e ntemacionalos de 
¡cooperación tébnwa y/o Inancira conceden al IGAC recuraos 
ú'conómicos para que soan admidos por sta instución con. 
de proporcionar ayuda económica a protesionalos Latinon- 
mericenos y de Caribe que aspiran adelantar cursos en ol GAC, 
redanio el otorgamiento de becas que cubren parcialmonto ls! 
costos del curso. 

Los aspirantes vinculados a proyectos donde participan at 
¡ganizacones tales como la FAO, OEA gobiernos que adelantan 
"proyectos de asstencia lécnica, etc. deben digas a los 1e-| 
prosentartes correspondientes para informarse sobre el pro: 
grama de becas y Inanciación que tengan estas organizaciones 
eto de sus proyectos especticos. 
+, Meganta el Programa de Adiestramiento entre Paisas en 
"Desarrolo (ADPO), la Organización delos Estados Americanos 
"OEA, el insinto Colombiano de Crédio Educativo y Estudos 
Técnicos en el EstenorICETEX y el nsttuto Geográfico “Agustín 
Codazas IGAC, de Colombia, patrocinan la paricipación en eso 
¡curso de cudadanos de paises miembros de la OEA. 

Para el efecto, la DEA orga pasajes aéreos de day regreso 
(beca de ve), el CETEX asume los costos de sostenimiento del 
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becario y ol IGAC los derechos acaciónicos. Estas bocas deben 
solcarso a ravós de la roprosentación dela OEA en cada pala 

Mayor información so puedo cit en las Otieinas de 1 
Secreta Genera dela OEA en los estados miembros Copia de 
la dócumnación que vo iigencia para la OEA, deberá envirsa 
ambien ala Subdirección de Docencia Investigaciones (CIAF) 
ol nstto Geográfico “Aguatn Codazal IGAC. 

De todas maneras, las solctudes de admisión con la do: 
'unantación completa dobon lsgor anos de la fecha lmto a la 
Subsección de Docencia e Investigación del IGAC, así como 
copia de las solciudos de beca que se hagan a cualquier 
paris 

'Oportunamenta, ls intorosedos recibirán nformación sobre 
+ ostado do su solicitud 


ALOJAMIENTO 














La Socrotaría Estuianidd la Subatracción de Docencia 
Investigación IGAC, ayuda a los ostudantos a consegulr aloja: 
irlnion pensiones, apartamentos y casas do fama uacias on 
len aododoros dol IGAC, ol cual so ancuonta Ubicado on la 
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Pottra del campus de a untwersdad Nacional de Colombia on 
Bogota 


INFORMACION ADICIONAL. 


Sorá suministrada por la Subaocción de Docencia v Inves: 
"pación del IGAC. Los formularios dobidamento dilgonciados. 
deberán sor envados directamente a esta Subdirección. Do 
"cuerdo con el número de solctudes presentadas y aprobadas. 
para participar on esto curso, el IBAC se reserva el derecho de 
cambia estas regulaciones sn provio avis. 


Para mayo información digo a: 
SUBDIRECCION DE DOCENCIA E INVESTIGACION 
(CIAR) 

Apartados Ados; 59754 y 6721 Bogota 2. Colombia 


SA 
Tolélonos: 2680190, 2680106, 2680900 
Tolox: 45488 IGAC. CO. 

Tollax: TC. 16 (571) 2680004 








PREMIO EOSAT PARA LA APLICACION 
DE DATOS DIGITALES LANDSAT TM 


1. CATEGORIA DE ASPIRANTE: ol aspiranto doborá 
ser graduado universitario y desarrollar algún Curso y/o 
úacividad en ol ároa de toledetección, Antiguedad: no. 
mayor a cinco años. 

Aroa: Latinoamérica, 





2. INSTITUCION PATROCINANTE: la: Institución 
patrocinanto podrá ser una universidad, Ínstiuto u 
Organismo de ordan estatal. Deberá avalar la 
piosertación del aspirarto y el desarrollo del proyecto, 


3. El asplante deberá presentar una carta com- 
promiso personal medianto la cual asegure la concroción 
el proyocto, 


4, Tanto ol aspiranto como su director o protesor guía 
deberán presentar “curriculum resumidos. 


5. ENCUADRE DEL PROYECTO: la presentación del 
proyecto se realizará según las solicitudes 
convencionales de las insttuciones cientíico-lécnicas: 
deberán contemplarse los siguientes puntos: 

Denominación del proyecto 
B. Estado actual del conocimiento sobre el tema 
(revisión de antecedontos y bibllogralia) 
(C. Justficación y descripción de la zona de astudlo. 
D, Caracteristicas del proyecto, Se debe considerar 

'en la formulación del proyecto la integración de 

procesamiento digital de datos. sateltarios con 





SIG. 
E. Objetivos 
E. 1. Objetivo general 
E-2 Objetivos especificos. 


Material y metodología 

Resultados esperados 

Impacto del proyecto, 

H.1. — Contibución al desarrollo: socioeconó- 
mico del país. 


zom 


M2. Contribución ula formación do recursos. 

humanos 

1. Plan de actlvidados; cronograma del desarrollo 
de cada otapa on el tiempo adjudicado: 18 
meses, a parti do la entrega col materia. 

y, Facilidades y aportes de la insitución pa- 
ocinante del proyecto, 

K. Datos digitales solicitados. 


Caractorísticas. 

6. RECEPCION DE PROYECTOS: todos los pro: 
ocios deberán ser entregados al Coordinador Nacional 
respectivo antes del 30 de septiembre de 1991, quien 
los romitirá on forma inmediata a la Comisión Calficadora 
Nacional designada al electo para que realice la 
valuación de los mismos y seleccione uno de ollas an 
primera instancia, De este modo, surgirá un proyecto por 
cada país lalinoamoricano miembro de SELPER. 

7. Los postulantes que sean miembros de SELPER 
pero que pertenezcan a países no miembros, interesados. 
¡en accador a esta premio enviarán la documentación para. 
suevalvación al Directorio Ejeculivo SELPER en Argentina. 
(Córdoba 744, 2**0", (1054) - Capital Fedoral, Argor 

1. Los proyectos seleccionados en primera instancia, 
a nivel nacional, serán presentados en la XI Reunión 
Plonaria SELPER en Cusco, Porá, al día 28 de Octubro del 
corriente año, donde la Comisión: Callicadora: Inter- 
nacional de SELPER, realizará la selección final 

9. _ El proyecto seleccionado recibirá un premio de 
US$ 4000 en productos Landsal, el cual será entregado 
en la sesión final de la XI Reunión Plenaria SELPER, en 
Cusco. 








Porel Directo Ejec, SELPER. 
Ing. Mara Cin Sera 


lo. Niue Sánchez Pet 
Presidente de SELPER 


Buenos Aires, Junio de 1991 
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TELEDETECCION Y MEDIO AMBIENTE 


IV REUNION CIENTIFICA DE LA ASOCIACION ESPAÑOLA DE TELEDETECCION 
SEVILLA 
13, 14 y 15 de Noviembre 1991 





Organiza 
“Junta de Andalucia 
Consejería de Culura y Medio Ambiente 
Dirección General de Planificación 

LUGAR DE CELEBRACION 
“Hotel Macarena” -C/, San Juan ce Rivera. 3, 41008 
Sevila 


COMITE CIENTIFICO 
Carmen Antón Pacheco. Instituto Tecnológico Geo- 
minero de España. Madid, 

+ Román Arblol Bertrán. Insituto Cartográfico de Ca- 
taluña, Barcelona 

+ Antonio Arozamena Villa, Instituto Geográfico Na- 
cional. Madrid. 

+ Rufino Barco Alcón. Instituto Nacional de Técnica 
Aoroespacial, Madkid 

+ Manuel Cantón Garbín. Facutad de Ciencias del 
Mar. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 

+ Vicente Caselles Miralles, Faculad do Físicas 
Burjasot, Valencia 

+ Emilio Chuvieco Salinero. Departamento de Geo- 
grafía, Universidad de Alcalá de Henares. Mackid 

+ Federico González Alonso. Insttuto Nacional de 
Investigaciones Agrarias. Madri. 

+ José Luls Labrandero Sanz. Insituto de Economía y 
Geografia Aplicada. CSC. Madrid 

+ Joaquín Meliá Miralles. Facultad de Físicas 
Burjasol. Valoncia 

+ José Manuol Moreira Madueño. Agencia do Medio 
Ambiento, Junta de Andalucia, Sevi. 


COMITE DE ORGANIZACION 

+ J.M.Morolra Madueño. Agencia de Medio Ambiente. 
Junta de Andalucia. Sevila 

+ F. González Torralba. Agoncia de Medio Ambiente. 
¿Júnta de Andalucia, Sevila 

+ A.Fernández Palacios. Agencia de Medio Ambiente. 
¿Junta de Andalucia, Sevila 

+ A. Lobato Domínguez. Agencia de Medio Ambiente. 
Junta de Andalucía. Sevila 

+ F. González Alonso. Insituto Nacional de Invest 
gaciones Agrarias. Madkid. 


SECRETARIA E INFORMACION 

Dos Consultores Serviraapid, S. A. - Avda. San Fran- 
cisco Javier, 24 - Edificio Sevila 1. Planta 62 - Módulo 15, 
41018 Sevila -Telétono/(95) 464 19 12-Fax(95) 466 1905 


PRESENTACION 

La Asociación Española de Teledetección (AT), va: 
a colobrar su IV Reunión Cientifica en Sevi, los das 23, 
14 y 15 de Noviembre de 1991, estando a cargo de la 
Agencia de Meco Ambiente (AMA) dela Consejora de 
Cultura y Medio Ambiente de la Junta de Andalucia la 
organización dela misma. 

Esta celebración tene como objetivo congregar alos 
cientlicos y usuarios delas nuevas tecnologías de reco- 
nocimiento espacial, con vistas a que tenga lugar un n- 
tercambio de experiencias reiaivas alos trabajos lova- 
dos acabo en este campo. En ese sentidola dinámica de 


esta reunión será similar aa de convocatorias anterioros, 
planteándose mectante presentación de comunicaciones 
y posters informativos, referentes a trabajos directamente 
relacionados con la leledetección, en tratamiento digita 
e imágenes y los sstomas de información geográfica an 
general, Se pretende, asimismo, priorizar aquellas comu- 
icaciones relativas a aplicaciones de estas tecnolog 
en estudios medioambientales 
PROGRAMA DE ACTIVIDADES 
Horario de actividades: 
Mañana 
08.00 - 09:40 h. Comunicaciones. 
09.40 - 10.40 h. Conterencia. 
10.40 11.00h.Cató. 
11.00 1330 h. Comunicaciones 
Tarde 
1600 - 17.00 h. Comunicaciones 
1700 - 18.00». Presentación de Posters 
1800- 1820h. Caló 
18.20 - 20.00 h. Comunicaciones. 
COMUNICACIONES 
La duración de las mismas será de 15 minutos de. 
"exposición oral, más $ minutos de coloquio. 
El número de comunicaciones. sorá. limitado, 
Inkcialmento, a 40. 
POSTERS 
Las instrucciones de presentación de los mismos se 
enviarán en una segunda circular 
CONFERENCIAS 
Se celebrarán res tipos de actvidados paralolas ala 
IV Reunión Gerli: 
Asamblea General de la AE. 
+ Conferencia del Presidente de alguna asociación de. 
Teledetección Extranjera 
+ Conferencia de tipo cientlico. (Su programación 
delintiva se enviará con la segunda circula) 





CUOTA DE PARTICIPACION 
+ Estudiante 15.000- Ptas, 
Miembro AE T, 25.000. Pras 





+ Ordinaria 30.000. Ptas, 
Fecha límite de inscripción: 30 de Junto do 1991. 

Estas cuotas incluyen: documentación, cenilicado de 
asistencia, calés y almuerzos. 

Se imita el número de participantes a 200, por orden 
de recepción de inscripciones. 
FORMA DE PAGO 
Transferencia bancaria a nombre de: Dos Consultores- 
Servirapid, S. A., Banco Pastor, clave Banco 0072, Cla- 
ve sucursal 0810 (Sevila), Número de cuenta 100.086 o 
cheque nominativo a Dos Consultores-Servirapid, S. A. 
INFORMACION DE INTERES 

Fecha límite de presentación de la comunicación y 
poster antes del día 30 de Abril de 1991. Se le comunicará 
lainclusión dentro del programa antes decía 1 de Julio de 
1991, con la segunda circular 


Silper 


srmoió 13 


CURSO NACIONAL DE POSGRADO 
PERCEPCION REMOTA APLICADA ; 
AL ESTUDIO DE LOS RECURSOS TERRESTRES 


Bs. Aires, Argentina 
16 al 20 de Septiembre de 1991 


CURSO NACIONAL DE POSGRADO- 
PERCEPCION REMOTA APLICADA 
AL ESTUDIO DE LOS RECURSOS 
TERRESTRES 


OBJETIVOS: 


= Informar acerca de la Tecnología de la percepción 
omota y de los adelantos observados en esta áreas. 

Brindar una base Teórico-Práctica sobre la obtención, 
procesamiento e Interpretación sateltaría 

+ Comprencrla importancia de la Teledetección como 
herramienta complementaria en el estudo y evalva- 
ción de los racursos terrestras, 


CARACTERISTICAS: 


Lugar do Realización: 
Salóm Auditorium Islas Malvinas”- CASFPI 
Av. Leonardo N. Alom 650, Capital 


Duracion del curso; 
16 al 20 de Septiembre de 1991 
Horarlo de Clases: de 09.00 a 18:00 horas 


Carga Horaria: 40 horas. 
REQUISITOS: 


Podran postularse graduados Universitarios en discs 
pinas_afines a los temas del curso (Ingenieros Agróno- 
Inos, Gedlogos, Agrimensore, Biólogos, Cartógratos, Me- 
orólogos, etc). así como profesores de nival secundario 
y Torciario en ol área de Geografía, Biología, Com- 
pulación, etc 


- CERTIFICADOS: 


Se otorgaran certficados de asistencias a los part- 
ippantos que cumplan con el 85% de asistencia a clases 
Ifóricas y el 100% a las clases practicas. 

Se otorgaran certificados de aprobación a los par- 
lipantes que habiendo cumplido los requistos para. 
biener el ceniicado de asistencia aprueben, además, la 
valuación final, 





PROGRAMA: 


Ir ntroducciónalatecnalogía os Sensores emos. 
Fundamentos fisicos de la percepción remota 
- Espectro electromagnético 
-  Caracterisicas y electos de la atmóstera sobre la 
percepción remota 


Interacción de la energía eloctremagnética con 
elementos de la superficia terrestre 
Teoría del color 

11): Sistemas sateltales 
Sistemas LANDSAT / MSS y TM; SPOT / HVR; 
NOAA / AVHRR y ERS-1. Recepción, transmisión, 
caracteristicas y procesamiento de la Infor: 
mación. Aplicaciones. 

IN? Análisis visual de la información tolodatectada. 

= Técnicas básicas de interpretación visual 

- Trabajo práctico: interpretación visual de Imá- 
¿genes LANDSAT / TM y SPOT. 

IV) Introducción al procesamiento por computadora. 
Etapas del procesamiento. digital de la infor- 
mación sateltaría: a) Restauración, b) Mejo- 
romento y c) Extracción de la nformación. 
Trabajo práctico: utlización del sistema de 
procesamiento DIPIX 

V)- Sistemas de información geográfica (SIG) Desarrollo, 

integración y utlización de baso de datos, 

- Estudios ambientales, globales y regionales mo- 
diante base de datos y SIG instalados en com- 
putadoras personales. 

Vi) Aplicación al uso de la Verra. Uso de la tierra: go- 

peralidades. 

+ Sistemas de clasificación de uso y cobertura de la 
terra. 

Estudio de áreas urbanas. 

=  Anáíisis mutitemporal: detección de cambios en 
luso y cobertura de la tora, 

Vil)- Aplicación agricolaorestal 

- Interacción de energía electromagnética con la 
vegetación 

- Identificación de cultvos. 

- Análisis mulitemporal; emergencias agropecua- 
rías; inundaciones, incendios, granizos. 
Evaluación del recurso forestal. Identificación e 
inventario de áreas forestales. 

- Estimación de superficies y distribución de las 
masas boscosas mediante interpretación visual y/ 
o digital de información satolítaria. 





CUPO: 30 alumnos. 


COORDINACION DEL CURSO: 


Ing. Ag. Maria Cristina Serafin! 
ARANCEL: USS 70. 


INFORMES E INSCRIPCION: 


¡Snias. Ana M. Caminos y Rosana Ducca 

Departamento de Ciencias Básicas, Universidad Na- 
cional de Luján Rutas 5 y 7 (6700) Luján. Bs. As. TE, 
(0323) 21090 - 20380 intemo 125 - 28171 (0323) - 23064 
¡iecto Sistemas 
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REUNION DE CONSULTA SOBRE PROYECTOS 
DE LA CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS 


La misma se realizó en San José de COSTA RICA, 30 de Julio - 2 de Agosto 91 


EL RELATOR GENERAL y una gran mayoría de ex- 
pertos panicipantes y que ocuparon cargos en las die- 
rentes Comisiones fueron miembros de SELPER. 

En ol informe general de la Reunión do Consulta so 
RECONOCE LA ACTIVA PARTICIPACION DE SELPER. 
ENLA CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS 
Y EN ESTA REUNION DE CONSULTA Y ACEPTA SU 
COLABORACION INTERNACIONAL DE PROYECTOS 
REGIONALES EN CIENCIA ESPACIAL APLICADA. 

Enlarounión de consulta se presentaron 28 proyectos. 
de los cuales 11 tuoron presentados en la Comisión de 
Ciencia Espacial Aplicada SELPER participó en forma 
activa no sólo a tavós do sus asociados, sino que pro- 
sontó un proyecto de carácter regional, ula: 

Rod Institucional para aplicaciones 
de la Percepción Remota 
en Agricultura para Latinoamérica. 


OBJETIVO: 


Fortalecimiento de las capacidados en eluso eficiente 
¡dela Percepción Remota en aplicaciones de la agricultura 
en áreas tales como: 

predicción de cosechas, potencial del recurso suelo. 
- mapeo dela degradación, riesgo de erosión 
- emergencias agropecuarias: sequías, Inundaciones, 

¡ranizadas, control de desastres natural y su 
+ Influencia on ol cambio global 


El proyecto fue muy bien recomendado en la comisión 
de Ciencia Espacial Aplicada, pues “Cubrirá una real 
necesidad de intercomunicación entre Instituciones y 
profesional de América Latina, con un mejor apro- 
vechamiento de recursos humanos y materiales con 
efecto sinergético y multiplicador. 





INFORME DEL RELATOR GENERAL 





1. ANTECEDENTES 


La Conferencia Espacial de las Américas: Pors- 
activas de Cooperación para el Desarrollo, celebrada en 
San José Costa Rica an marzo de 1990, sivió como im 
portanta instrumento de discusión para explotar la in- 
tegración y cooperación regional entro los países de las. 
Américas en relación con el uso pacifico de la ciencia yla 
Iecnología espacial 

El uso y aplicaciones de la ciencia y la tecnología 
"espacial ha sido diversa en América Latina y el Caribe. La 
observación remota de recursos naturales, la aplicación 
do las tácnicas y sistemas. de comunicaciones a los 
electos causados por fenómenos naturales en la región: 
los estudios de clima y su variabilidad, el urbanismo y el 
monitoreo de rasgos especiales de la corteza terrestre 
constituyen algunos ejemplos importantes de la utiiza 
ción de estas "técnicas". 

Durante la Conterencia Espacial de las Américas 
Iueron presentados 86 pertles de prayecto para la.con- 
sideración de los participantes. 

La Reunión presonte tiene como objetivo la eva: 
luación y recomendaciones de un grupo de proyectos 
erivados de las iniciativas presentadas en la Conferencia 
Espacial. 


2. LUGAR Y ASISTENCIA A LA REUNION: 


La Aiunión de consuta fue celebrada en San José 
Costa Rica del 30 de juli al 1 de agosto de 1991. 

Los participantes son os siguentes 

Costa Rica 

- México 

- Canada 

- Estados Unidos 

= Argentina 

- Chile 


España 
Honduras. 

Colombia 

Perú 

Guatemala 

Japón 

Holanda 

Naciones Unidas (PNUD, FAO) 
SELPER 


3. APERTURA 


La apertura de la Reunión fue presidida por el Sr. 
Ministro de Ciencia y Tecnología Dr. Orlando Morales, 
acompañantes en la Presidencia por el Representante del 
PNUD en Costa Rica, Sr, Bruno Guandalin, por el St, Vi 
'ceministro de Ciencia y Tecnología Ing, Kenneth Rivera 
Fiera, Presidente Comité Director de la Reunión de Can- 
úsulta Dr. Jorge Amador, Presidente del Consejo Director 
¡del CONICIT, Dr. Allo Piva. La Reunión quedó instalada. a 
las 9.00 am rs del día 30 de Julio da 1991. El programa 
correspondiente a esta ceremonia de apertura aparece 
enel Anexo 1 


4. ELECCION DE AUTORIDADES: 


- El Sr. Ministro de Ciencia y Tecnología, Dr. Orlando 
"Morales solicitó a los participantes la postulación de; 
candidatos para la Presidencia de la Reunión de: 
¡Consuta. El Lic. Nabl Kawas de Honduras, propone: 
¡que se designe al Dr. Morales como Presidente de la 
Reunión El Dr. Morales es elegido por aclamación, 

- ElDr. Morales solicita la postulación de candidatos a 
la Relatoría General. El Dr. Luis Bartolucct de Estados. 
Unidos, propone alDr. Román Alvarez de México para 
esa posición. El Dr. Román Alvarez es elegido por 
aclamación 








] 
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- Enla primera sesión de trabajo de las Comisiones de 
Area lueron elegidos los relatores de cada Comisión, 

"Estos puestos recayeron en las personas que se con- 
isignan en la Sección de Comisiones Temáticas. Pre- 
sidontes de las Comisiones habían sido designados 
por el Comitá Organizador. 


5. COMISIONES TEMATICAS: 


Las autoridades de las Comisiones de Area fueron las 
siguientes 


Comisión de Ciencia Espacial Básica 
Presidente: Dr. Jorge Pérez Poraza 





















Relator Dr, AdotloF. Viñas 
Coordinador M.Sc. Nervil Clark 
Comisión de Tecnología 
Prosidonto: Dr. Franklin Chang 
Lo. Elacio Zarato 
Coordinador: ing. Raúl Tratar 
Comisión de Ciencia Jurídica Espacial 
Presidonte: Dr. Aldo Armando Cocca 
Lic. Carlos Vargas 
Coordinador: Ing. Santiago PI 
¡Comisión do Educación 
o: Dr. Luis Carlos Molina 
lc, Alejandra León 
Coordinador: Ing Juan Alvarez 
ón de Ciencia Espacial Aplicada. 
prosidonto: Dr. Eduardo Díaz Araya 
ñ Dr, Luis Bartolucoi 


APROBACION DEL REGLAMENTO 
DELA REUNION: 


El Ing. Kenneth Rivera, Viceministro de Ciencia y 
erología somete ala consideración de los participantes. 
la Rounión de Consulta. El Reglamento es aprobado y 
ce en el Anexo Il 





/. RESULTADOS DE LA REUNION: 


Se presentaron 28 proyectos que involucran apí- 
150 desarrollos espaciales en la región: estos ue- 
analzados por 5 comisiones de especialistas, de- 
hoñinadas de Ciencia Básica, de Ciencia Aplicada, de 
jón, de Ciencias Jurídicas y de Tecnología. 

Se hicieron una serie de observaciones en donde 
o pertinente, sobre la forma de lograr una mayor 
gración o un mayor beneficio regional. Se elaboró un 
"condensado de cada proyecto, mismos que se 
n en este reporte. Adicionalmente se está pu- 
cando una relación de los reportes complatos, como. 
on presentados ante esta Reunión. 


RECOMENDACIONES: 
Los proyectos. aquí presentados hacen patente la. 


necesidad de conjuntar esfuerzos para la conse- 
cución de objetivos comunes que ufilicen O desarrollen 
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tecnología espacial. Por esta razón y considerando que: 
se desea permitir la iniciativa y dinámica propia de los 
grupos de proponentes de proyectos, se recomienda 
que estos sean aprobados tomando en cuenta las 
recomendaciones propuesta en los informes de Comisión 
de Area. 


1. Los proponentes de proyectos deberán recabar el 
apoyo de sus respectivos gobiernos, para que estos. 
se maniesten en la Reunión de Representantes. 
Guberamentales a celebrarse antes de 90 días, 

2. Se recomienda la contribución explícita, en fondos o 
en especie, de los goblemos que apoyen proyectos 
ya que esta contribución allanará la consecución de 
tondos internacionales adicionales. 

3. Se recomienda el establecimiento de una Comisión 
Proparatoria paraa próxima Conferencia Espacial de 
las Américas, a celebrarse en un plazo no mayor 2 
años. 

4. Se recomienda conjuntar esfuerzos y objetivos entro 
proyectos afines, para maximizar la uilización del po- 
úsiole financiamiento internacional, 

Además de lo antarior el Plenario consideró que: 

1. La mayoría de los proyectos presentados fueron 
¿0 carácter regional. 

2. Dentro del espírt de la Conferencia Espacial de: 
las Américas, el énfasis so puso on la búsqueda 
de proyectos tanto de tipo continental, como 
regional. 


RECOMIENDA: 

Instar a los expertos intorosados an proyectos de 
Ciencia y Tecnología Espaciales, ala elaboración de pro- 
yecios de investigación tanto. regionales: como. con- 
tnentalos. 


9. PUNTOS VARIOS: 


Se toma nota de lo siguiente: 

a. El Dr Eduardo Díaz Araya de Chila informa del 
interós de su pals de organizar la sogunda Con- 
lerencia Espacial de las Américas, 

b. ElDr Julián Palacín del Perú, anuncia la fundación 
¡gel Instituto Costarricense de Derecho Aéreo, Es- 
pacial y de las tolecomunicaciones. 


10. AGRADECIMIENTOS 


- - La Reunión de Consul sobre Proyectos de la Con- 
ferencia Espacial de las Américas, agradece la co- 
laboración y apoyo que las Naciones Unidas para el 
Desarrolo ha brindado al grupo de técnicos y cien- 
tíos reuridos en San José para analizarlos pro- 
yectos espaciales de interés regional que aqui se han 
presentado, asimiemo, confía en que este apoyo se 
extenderá hasta lograr el financiamiento necesario 
para que se inicien algunos de estos proyectos de: 
acuerdo siempre a los Ineamientos quo establezcan 
los gobiernos de los paises aqui representados. 
Agradece también la diligente participación de las 
misiones diplomáticas de los países asistentes. 
Reconoce la actva participación de SELPER en la 
Conferencia Espacial de las Américas y en esta Reu- 
ión de Consulta y acepta su colaboración interma 
cional de proyectos regionales en Ciencia Espacial 
Aplicada. 
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CALL FOR PAPERS 


XVII ISPRS CONGRESS 
INTERNATIONAL SOCIETY FOR PHOTOGRAMMETAY AND REMOTE SENSING (ISPRS) 


SELPER 


es 








INTRODUCTION 


Tho 17h Congress ol he International Society 
or Photogrammetry and Remoto Sensing 
(SPRS) wil ba held August 2-14, 1992 In 
Washington, DC, USA. lt colncidos with tho 
Interatlonal Space Year and tho 5001 
Anmivorsary ol ho Discovery ol Amorica. 
Selene and engineering Information Irom tho 
Imaging sciences ol photogrammetry and 
romoto sensing wl bo tho focus of o XVII 
Congross. Sclontsts and pracillonor 

round tho world aro Invited to prosont findings, 
ind o discuss rosoarch and tochnical 
dovolopmonts. 


SUBMISSION OF PAPERS. 








Prospoctivo authors aro Invita to roquest tho 
rm for abstracts now. Tho selection ol papers. 
tor prosontatlon at tho 171h ISPAS Congross ls 





CONCURRENT MEETINGS. 


During tho 171h ISPRS Congross, two othor 
major meeting wil be held at nearby faciles: 
ho Annual ASPAS/ACSM Convention on tha. 
hero "Global Change” to bo held during tho, 
lt viok: an o Intomalonal Gaogriical 






Arangomonts havo bon mado to allow ISPRS 
Congress partlcipants to atond those mostings 
for modost addional 100. 


Olhor intornatlonal sociotlas and tho 
Intornational Union of Survoys and Mapping wal 
conduct mootings and technical sosslons and 
Join wit ISPAS In "Sistor Socioty Days. 
acdlon, tho Unitod Nations wi Joly conduct, 
with tho ISPRS Congross, a UN Inorroglonal 











ho rosponslblty ol ho ISPAS Technical Seminar for Daveloping Countries 
Commission Presidonts. Papors may be Invited 

or solocted from abstracts submitted ln ros- 

ponso o his Call for Papors. Papora may bo OTHER ACTIVMIES: 


úsolocted for prosontation within ona ol 90 
'chodulod tochnical sosslons In othor an oral 
or Postor formal. Submisslons from commercial 
organizations may bo soloctod for tho naw. 
Exhibltors Showcaso sosslons. Simultanaous 
Intorpretatlon into English, French, and German 
vil bo provided for approximatoly ono third ol 
ho Invtod and prosontod papers. l/s roquiod 
lat tho Form for Abstracts bo complotod and. 
hat ovory paper bo presented by one of lts 


Doadllno for Abstracts ls 30 Novombor 1991 


FFor More Information, Ploaso Completo and Roturn This Form 





A ful program ol tochnical tours as well as 
social and cultural evonts ls plannod. A major 
Exdbltion by manufacturors and sorvco 
companlos along with displays by sclonti 
organizations and tho 83 National Mombors ol 
ISPAS also wiltako place at Iho Congress. 


For moro Information, ll ho form below and: 
roturm 10: 

XVII ÍSPRS Congress Secretariat 

P. O, Box 1147 

Roston, VA 22091, USA. 

TELEFAX: 709:649-5695; 

TELEX: 100443 USAS UT 

TELEPHONE: 703.648.510 





Intorostod ln presenting a papor, ploaso send mo abstract forms and Instructions. 


— 1 am intecosted ln recieving mora Information about ho 171h Congress ol ho ISPAS. 
— 1 amm interested in xhibling at the 17th Congress of tha ISPAS, ploaso send detals. 








Siroat Addross 
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EULA - CHILE 


Un Instrumento de cooperación Europa — 
Latinoamérica para contibuí determinar la ostratega 
terlorial de la planificación del desarrollo creando las 
"oportunidades para una mejor calidad de vida. 


PRESENTACIÓN 


En ol mes de marzo de 1990 la Universidad de 
són ha creado, en acto formal, el CENTRO 
UNIVERSITARIO INTERNACIONAL EUROPA - LATINO- 
DE INVESTIGACION Y FORMACION EN 
"CIENCIAS AMBIENTALES, EULA CHILE, cuyos objetos 
principales son: 
= Promover, sostonor y coordinar la realización de in- 
Vestigacionos aplicadas al sector de la planficación 
forrtorial con particular atención a las ciencias am- 
ióntalos y alos recursos renovables. 
= Favoracor el desarollo de colaboración cienica n- 
lordiscipiaria con otras univorsidados chienas,la- 
inoamaricanas y europeas en el marco del espir de: 
la cooperación intoruniverstara 
— Prostar especial atención al aspecto de la transto- 
róncla del conocimiento. por medio de: actividades 
docentos sistemáticas, divulgación de resultados de 
la invostigación cientlica, educación ambiental y el 
fomento de relaciones estables con organismos 1e- 
lonales y sector productivo. Esta iniciara, única en 
“América Latina, tuvo su origen durante el proceso de 
planificación y ejecución del programa ICU/CHILE. 
gestión de los recursos hídricos de la cuenca del Blo- 
Bo y del ároa marina adyacento y, a su matoríaiza- 
“ión han contribuido de distinta manera el Insttuto pa- 
a la Cooperación Universitaria do Roma (1CU). al 
Centro Ineruniverstaro para la Cooperación Cien 
fica Europa-America Laina de Génova (C.CS- 
EULA) Y el Centro Interunwerstario de Desarrolo. 
(CINDA), 
Para a consecución o sus objetivos los estatutos del 
Cervo prown los siguantos medios 
'Acividados de investigación 
= Acividades tendientes a formar grupos de Investi- 
"gación para promover el conocimiento, intercambio 
"de exporiencias y acciones comunes en el contexto 
dela cooperación en el campo de las ciencias am- 
úiontals, 
= Actividades docentes por medio de: seminarios, con- 
lerencias, cursos, campañas de divulgación y reu- 
"iones de análisis y debat. 
— Ottenación. selección y enseñanza protesional y 
cnica, 
= Colaboración con los organismos públicos y/o pri 
ados en materias relacionadas con las ciencias am- 
'Hentales yla planificación del desarrollo. 
= Acividades en el campo de la educación ambiental 
“rígidas a la educación formal y público en general. 
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CENTRO UNIVERSITARIO INTERNACIONAL EUROPA 
LATINOAMERICA DE INVESTIGACION Y FORMACION 
EN CIENCIAS AMBIENTALES 


- Relaciones con organismos de administración pú- 
blica, universidades, organismos y asociaciones em- 
presariales con el objeto de favorecer el rol in- 
susífuible de la investigación cientlica y de la for- 
mación en la planificación del desarrollo 

- Proporcionar asistencia técnica e investigación con- 
tratada a las empresas y servicios que lo solicitan 


De esta manera el CENTRO EULA-CHILE se pone a. 
disposición de las instluciones interesadas y de la 
¡comunidad en el intento de desarrollar una cooperación 
¡entre paises de Latinoamérica y también con paises de 


ESTRUCTURA ORGANIZATIVA 


El centro tiene una estructura autónoma regulada por 
sus propios estatutos, los que en términos generales 
consideran la existencia de los siguientes organismos do 
gestión, 


Comité de Gestión 


Está integrado por 11 miembros tiularos provontontos. 
de: ICU(1), CICS-EULA(1) y CINDA(1). Universidades 
Asociadas (2), Cámara de la Producción y del Comercio 
(1), Presidente del Consejo Cientlico del Centro (1). 
Universidad de Concepción (4); Todos duran tros años en 
sus cargos. Esto Comitó os el Organismo Rector de lasac- 
vidades del Centro y por consiguiente el responsable de 
su dirección y administración. 

Consejo Cientifico. 

El Consejo Cientifico está consítuido por 13 miem- 
bros, proesores tulares representativos de las prin- 
cipales áreas temáticas ambientalas nominados sobro la 
base de sus antecedentes. 

"Algunas de las funciones del Consejo son: 





- Definición de las Ineas fundamentales del desarrollo 
científico 

- Seleccionar y recomendar al Comité de Gestión los 
"nombres de los investigadores que compondrán ol 
¡cuerpo cientiico-fécnico. 

- Aprobar los informes de todas las actividados. 

- Autorizar la publicación de resultados. 

- Recomendar la incorporación de insttuciones aso- 
ciadas al Centro. 


Dirección General 


Está dirigida por un Director General que tiene la 
responsabilidad de asegurar el funcionamiento del Cn- 
to debiendo llevar a cabo los planes, presupuestos y 
polticas elaboradas por el Comité de Gestión. Para el 
desarrollo de sus funciones la dirección contará con dos 
divisiones: 





'Dreción de contacto: Dr. Victor Fuentes, Socio de SELPER Che, Untversdad de Concepción. 
quin ene un vial cargo relacionado con Percención Remota en el Programa EULA. 
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- División Cientifica Técnica. 
- División de Formación, 

Cada una de ellas estará a cargo de un Director de 
División 


Laboratorios Centralizados: 


El Centro consta de nueve laboratorios que estarán, 
en cada caso, a cargo de un jete de Laboratoro. 


FORMACION 


Ena actualidad el Centro, independientemente de lo 
que etectúa en el marco del programa ICU-CHILE, está 
en condiciones de oltecer tres cursos de formación a 
distintos niveles. 


CURSO EN ADIESTRAMIENTO CIENTIFICO. 
EN CIENCIAS AMBIENTALES 
(Doctorado de Investigación). 


¡Con una duración de tres años, llene como objeto. 
entegar la base teórica experimental y metodológica 
para un mejor conocimiento de los problemas físicos, 
Químicos, hidrológicos, geológicos, mgenieries jurídicos. 
y económicos que son las bases de la gestión del 
ambiente, 

El curso, Unitario en su concepción cultural, está dí- 
dácticamente articulado en varias secciones, corres- 
pondientes cada una a un curiculum referido a grandes. 
áreas de las ciencias ambientales. 

La división en secciones se realiza a parir del se- 
¡gundo año, por cuanto en el primer año todos lo par- 
Ucipantes reciben una formación de carácter general. 
Asimismo, pretendo conferires la capacidad y habilidad 
de proyectar la realización de investigación en forma. 
autónoma. 


CURSO DE ESPECIALIZACION TECNICA 
EN MEDICIONES AMBIENTALES 


(Con una duración de dos años, sus objetwos son 
profundizar las bases teórico-metodológicas y las apl- 
caciones técnico-anallicas para la ejecución de me- 
ciones sobre parámetros ambientales. Pretende tam- 
bién capacitar alos alumnos para dirigir laboratorios de 
análisis vinculados con la problemática de las ciencias 
ambientales. 


CURSO DE ADIESTRAMIENTO PROFESIONAL 
EN ANALISIS Y GESTION DEL AMBIENTE 


Tiene una duración de dos años y su objetivo es en- 
regar las bases técnicas metodológicas para desamoliar 
actividades en laboratorios de análisis relacionados con 
la problemática ambiental. 


LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA 
FUNCIONES 

+ Coordina las diferentes actividades relacionadas con 
el área marina, en especial aquelias que requieren 


senácios en el campo de la oceanografía en general. 
Esta coordinación consiste: 
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Coordinación logística de los, cruceros oceano- 
gráficos: embarcación, traslado de personal y de 
muestras. alimentación, equipamiento, et. 
Coordinación de cruceros de diferentes: sub- 
proyectos. 


Apoya las actividades del área marina, espect 
camente subproyectos de oceanografía física, quí- 
mica y contaminación marina: 





Organización cruceros 
Personal de apoyo para trabajos de muestreo 
oceanográfico. 

Personal de apoyo para la presentación y tratamiento 
básico de datos. 

Instrumental Operativo, 


Mantención y calibración del 
Oceanográfico. 


METODOLOGIA 
Organización cruceros oceanográficos. 


Toma de muestras 
Procesamiento básico de datos oceanográficos. 


instrumental 


Identificación de masas de aguas 
EQUIPAMIENTOS 

Oceanografía fisica. 

Correntómeros. 

Sstema computacional completo para adguisición y 
procesamiento de datos de correntometra, 
Batisonda - Cadena de temistores - Aparatos acús- 
ticos. 

Sistemas de anclaje. 

Oceanografía Química. 


Colectores Nansen — Botellas universales-Termó- 
metros reversibles 


adioquímica 
Espectrolotómetro, 

¡Contaminación 

Colectores de londo - Draga Smith Mointyre. 
'Oceenografía Biológica 

Fiuorómetro de campo con fotomultipicador 


OS 


LABORATORIO DE METEOROLOGIA 






















El Laborataio se implementa mediante la instalación 
(de Esaciones Metexolgicas que proporcionan datos 
e gran ulidad a los 0t0s sistemas de la 
"Noya, Con este objetos nsalarán en lugares costeros 3 
estaciones semiautomáticas con regisro electrónico de: 
tos para la mecición de las variables, lerza y dirección 
dal viento. temperatura, radiación y humedad, pre- 
¿Bpltación y evaporación 
“Se instalara una estación completamente automática 
iaSarta María y una en l barco de experimentación 
fc 
En el coninente se instalarán tres estaciones 
F nte automáticas especiammente destnadas a 
Egrarseenun estudo detallado de tres hoyas ploro que 
Esenan celnido en conjuno con aos grupos de trabajo. 
a mporancia que tene lapreciptación, se instalarán 
4 plaviógralos maderos en puntos claves para. 
estudio 
El archivo elecirónico de todos los datos meteo: 
ístricos y los provenientes de dos años de 
permitirán responder a las demandas 
Que provienen de los estudios de taco l conjunto de los 
sistemas debidamente planificados. 
Este arcivo permita además labora los datos para 
enterar las demandes imprevistas. que surgen en el 
osarrolo de una investigación Ciento tecnologica 
'gómo la emprendida por el proyecto EULA. Se podrá 
llambién hacer el diagnóstico más completo de la ch 
'mAllegla de superficie dea hoya y de su meteorología y 
del ierelación do éstas con variables importantes de 
oos sistemas (balances de masa y energía, calidad de 
, 0) 
"Proveer también elementos importantes para el plan 
domanejode la hoya para preveer los cambios futuros en 
Ueltcosistoma scan por causas naturales o antrópica. 


LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA TIERRA. 


“1. Funciones y Servicios. 
Este Laboratorio, constituye un núcleo operacional 
que permito realizar investigaciones y servicios de 
Asistencia lécnica en las diferentes disciplinas que 
conforman el área de Ciencias de la Tierra. En él par- 
Tícipan especialistas que urlizan equipamientos es- 
péciicos para sus Investigaciones. E) Laboratorio 
está estructurado en diversas secciones cuyas fun- 
clones son: 


1.1 Sedimentología. 


1.1.3 Determinación de los parámetros texturales 
«que definen a los sedimentos: tamaño, esfericidad, 
edondoz, texwuras superficiales y madurez temural. 
Determinación cuantitativa de la distribución del ta- 
maño. de los sedimentos: moda, mediana, meda 
gráfica, selección, asimetría, kurtosis 
Caractenzación mineralógica de los sedimentos. 


1,12 Interpretación de los parámetros textuales y 
Eomposición mineralógica con el objeto de esta- 
blecer: relaciones entre propiedades de los sed 
mentos, procesos geológicos, fósiles y estructuras 
sedimentarias. 
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Modelos de transporte de Jos sedimentos: 
Ambientes de sedimentación y 
Proveniencia del material 


12 Geología Regional y Geomortología 


¡Confeccionar mapas geológicos, geomortológicos y 
Íhológicos que consituyen las cartas temáticas fun- 
'damentales para cualquier estudio y análisis de cuencas 
hiarográficas, puesto que la geología, la tectónica, y 
¡geomorfología tienen una fuerte influencia en os procesos 
'morfogenéticos que tipifican un ecosistema natural 


1.3 Hidrogeología. 


Ejecutar estudios que tienden a definir las napas 
subierráneas superficiales y profundas, determinando 
todos los parámetros necesarios para proyectar su Uso 
racional, ibre de pérdidas, de contaminación eventual y 
¡evitando el riesgo de agotar el recurso 


14 Sismología 


Realizar estudios que permitan investigar la sis» 
imicidad actual, mediante metodología Instrumental. Con 
elo es posible conocer el periodo probable de re- 
úcurrencia de terremotos, la distribución espacio-temporal 
de los eventos. sísmicos (curva magnitud- frecuencia y 
mapeo de epicentros), lo cual permile evaluar el riesgo 
sismico. 


15 Suelo 


Rsalízar estudios que tiendan a evidenciar la po- 
tencialidad produciva de los suelos desde el punto de 
vista agrícola. forestal y ganadero. Se asocian también 
estudios de la vegetación que influyen en los procesos de 
conservación del suelo. 


1.5 Geología marina 


Realzar estudios de batímetra, gecmorlología, se- 
'dmentología, estructuras sedimentarias de la plataforma 
continental 


LABORATORIO DE INFORMATICA Y GEOMATICA. 
AREA INFORMATICA 


Satistaco las necesidades de apoyo informático que 
enel Centro, dsinguiéndose dos niveles principales de 
requerimientos, 

El nivel de requerimientos de aportes básicos, que 
“agrupa todas aquetas necesidades de apoyo a la pro- 
'ductvidad (generación de informes, publicaciones, pro- 
¡cesos de cálculos, estadísticas, programación y control 
de actidades, etc.) y también las de ingreso de datos, 
¡generación de índices a través de procesos de modo- 
lación, simulación y otros. 

£lnnvel de requermiento de integración de los datos, 
ue agrupa todas la necesidades de compartirlos datos 
generados y de apoyo a los procesos de: síntesis y 
fusión Para atender estos requerimientos , se organizan 
losrecursos informáticos en dos áreas "INFORMATICA" y 
“GEOMATICA” 
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AREA GEOMATICA 


El Laboratorio de Geomática organizará la intor- 
mación previa al proyecto y la que se genere durante el 
mismo, la mantendrá y permitrá el monitoreo del área. 
incluyendo para ello el uso de datos provenientes de 
sensores remotos. 

Mediante la organización centralizada del manejo y. 
procesamiento de datos en un SISTEMA DE INFOR- 
MACION GEORREFERENCIADO (GIS) montado sobre un 
Sistema de Administación de Base de Datos Geo- 
relacionados (GRDBMS) del tipo Lenguaje Estructurado 
de Consulta (SOL). 

El Laboratorio permtirá el uso de imágenes satoltales 
(digitales y transparencias fotografías adreas, fotos mé- 
ricas de rango corto. cartas, datos tabulares y datos de 
terreno para la producción de cartas geográficas, topo- 
gráficas y temáticas, informes tabulares, modelos di 
ltales en altura de los errenos, un GIS conectado a un 
sistema (GRDBMS) del tipo (SOL) que integre com- 
pletamente la información geográlica, planimética te- 
mática y tabular para fines de inventario, Planificación, 
Mocelajo, Investigación y Recursos Naturales. 

El Laboratorio ha sido diseñado de manera de realizar 
procesamiento digital de imágenes hibrido, es decir, 
incluyendo técnicas ópticas, analógicas y digitales. 


LABORATORIO DE BIOLOGIA 





Con una superficio de 400 m', consta de cinco 
secciones. 


SECCION PLANCTON 


En esta Sección so. realizará la caractorización blo- 
lógica de las comunidados planciónicas de los sistemas. 
lónticos (lagos y lagunas) y éticos (rios) de la cuenca 
como del área marina adyacente, 

Esto, en términos de composición especifica, blo- 
masa y conocimiento sobra los procesos ambientales que 
determina la producción primaria y secundaria de estas 
comunidades. También se pretende evaluar la calidad del 
“agua en relación a actividados humanas. 





SECCION MACROALGAS 


Realizará estudios conducentes a conocer los as- 
pectos estructurales y dinámicos de las principales co- 
imunidades de algas, especificamente en relación a mé- 
todos de propagación, por vía reproductiva y vegetativa, 
determinación de la biomasa de algas comerciales y su 
relación con la población de hertivoros. 

“Además, se intentará ovaluar la actividad mutagénica 
e contaminantes sobre este grupo de organismos. 


SECCION MICROBIOLOGIA 


Hará una evaluación de la llora microbiana marina y 
del agua del río Biobío y su sedimento, a lo largo de su 
Curso, se correlacionará el contenido bacteriano del agua 
con dierentes parámetros ambientales, determinándose 
el grado de contaminación fecal 


Realizará estudios para determinar las comunidades 
bentónicas enel ambiente marino costero y en el ambiente 
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'ulesacuícola de la cuenca, estimará su productividad y 
establecerá las relaciones generales entre el bentos, los 
"sedimentos y otros procesos ambientales, 


SECCION ACUICULTURA 


Estudiará la estructura, abundancia, diversidad. y 
productividad de las especies más importantes de 
Crustáceos, moluscos y peces, tanto en los ambientes 
acuáticos marinos como dulceacuicolas Delimitará. las 
áreas de desove, a través de estudios de ictioplancion y 


e nuevas áreas aptas para el culivo 

Las distintas secciones disponen de instrumental 
especializados para el andisis de las comunidados 
biológicas y de parámetros fsicoquímicos 

El Laboratorio de Biología poses "Unidades Móviles. 
para el trabajo en terreno, Estas Incluyen instrumental 
para la medición do parámetros abióticos como, Oxi- 
Qenómeros y piimetos digitales, medidores, do 
idad, conductividad y temperatura, correniómetros dí 
tales para cuantificar la volocidad de la corrento un 
Sistema de registro LICOR para medición de radiación 
sola, un ecosonda para batimeta, eto. 

El Laboratorio Móvil cuenta adomás con 
“embarcaciones de aluminio y de goma, con motores luera 





LABORATORIO DE INGENIERIA HIDRAULICA 


El Laboratorio contribuirá lograr l objetivo general 
de realzar el balance hidrológico de la cuenca del ro 


integral de manejo dela cuenca. 

La foso de estudio do los sisiomas de riego y 
tuación del uso del agua a nivel predial so concentrar 
aproximadamente 120.000 hás. ubicadas en ol Vall: 
Central de la Cuenca, Esta superfiio roprosonta 
aproximadamente el 50% de dicho Valle y estudios 





He aquí la importancia de un estudio de esta naturaleza, 
Las cinco cuencas pilotos seleccionadas para ol 
desarrollo de los modelos de simulación so encuentran 


pendiente, topografía, cima, uso y manejo de una extensa! 
zona. La información que aquí se obtenga ha de permitir 
lun conocimiento del rendimiento hídrico de cada sub» 
¡cuenca de la hoya del Biobío y el efecto que en ésto tiene 
el manejo del suelo. 


Este Laboratorio po está destinado a la prestación de 
servicios sino a la evaluación de los recursos hídricos. 
isponibles en la cuenca. Sin embargo, por tratarse de! 
una información de vital importancia, para evaluar otros 


Silver 


provea: será de fundamental Importancia para otros 
“dentro de EULA 
"En su fase de análisis y evaluación de la información 
úhidrométrica y sedimentológica existente, el Laboratorio 
tendirk una cobertura casi total de la cuenca por cuanto. 
hará uso de los datos recolectados en alrededor de SO 
estaciones fluvioménicas. 


El suipamiento disponible para este proyecto 
pormkirá la instrumentación completa de cinco cuencas 
lejos, donde se establecerán estaciones de aforo, para 
'dotorminar caudales, medición de volumenes, de 
"sedimentos en suspensión y arrastre y variaciones de la 
humedad del suelo. 

























LABORATORIO DE MEDIOS AUDIOVISUALES 


Su unción es el: 
=DISEÑO 

= PRODUCCION 
= VALIDACIÓN y 
= DISTRIBUCION 


“de materiales audiovisuales para complementar una. 
¡de Educación Ambiental dirigida al Sistema 
"Educativo Formal y crear conciencia, entre el público en 
neral, acerca de las ciencias ambientales, fomentando. 
lun acid positiva frente al medio. 
"Enlaproducción de estos materiales el Laboratorio de 
¡Medios Audiovisuales incorpora a los investigadores del 
¡Centro como expertos en contenido y asesores 
ienificos, de lorma que este material resulte armónico 
¡con los objetivos y polticas del Centro 
El Laboratorio está en condiciones de elaborar: 


= Videos en sistema protesional 
— Diaporamas 

¡Folletos y divulgación del Centro 
= La revista EULA EDUCA 


Asimismo, está en condiciones de producir do- 
cumentales para insituciones educativas o empresas 
quelo soliciten, 

Para la elaboración de los materiales cuenta con: 


"Cámara de video U-Matic color 
¡Grabadoras portátiles U-Matic. 

Editoras de Video. 

¡Generador de Caracteres 

¡Sistema de traspaso a VHS y BETA 
¡Sistema de telecine 

'Juchivo de imagen video de material de la cuenca del 


Pair 


Biobío. 
Videoteca sobre temas ambientales. 
LABORATORIO DE QUIMICA 


¡Sus lunciones fundamentales apuntan a determinar la 
calidad química del agua, del alre y del suelo. 
Lo anterior se concreta en establecer los grados de 
contaminación en estos sistamas, preterentemente de 
“Oigan antropogénico. 

os andlis químicos se harán en muestras de: 
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- Aguas continentales, superficiales, napas o Ireáticas, 

— Estuarinas y oceánicas, Aguas de lluvia y diverso 
material partícalado. : 

-  Sedímentos marinos y/o continentales, 

— Biomateral 

— Aguas servidas civiles y residuos industriales sólidos, 
líquidos y gaseosos. El modemo equipamiento de 
instrumentación química ha de generar una gran ca- 
pacidad para la realización de análisis precisos y 
exactos de múliles parámetros inorgánicos y or- 
¡gánicos preferentemente relacionados con la con- 
taminación de orígen humano. 


Se permitrá en esta forma satistacer las demandas. 
¡generadas por las actividades de los diferentes subr 
proyectos en desarrollo en la cuenca hidrográfica y en el 
área marina costera adyacente. 

La información generada por los análisis que el 
Laboratorio realizará y será una baso fundamental en la 
génesis de tecnologías de tratamiento que permitirán 
atenuar o eliminar las sustancias fóxicas que son vertidas 
en el medio ya sea por la actividad industrial especifica o 
por la acción humana en general. 

El Laboratorio, tendrá como otra de sus funciones la 
calibración de todos los equipos de análisis quimico que 
incorporados a los Laboratorios Móvilos realizarán deter- 
iminaciones en terreno. 


SERVICIOS GENERALES 
EDIFICIOS 


En la actualidad el Centro dispone de tes edificios 
(aprox. 2800 m*) ubicados en el Centro del Campus dela 
Universidad de Concepción. 

En uno de ellos se ubican las oficinas de dirección, 
“administracion y los Laboratorios del Area de Ciencias de 
la Terra, Informática y Geomática. En el segundo edificio 
se albergan los Laboratorios de Biología y de Química, En 
úelterceredíficio funciona el Laboratorio de Radioisótopos, 
Cémara de Baja Temperatura, Bodega y Oficinas de 
¡Coordinación de Areas Cientificas. En este mismo edificio 
¡sé encueniran ubicadas salas de clase, salas de estudio 
y biblioteca para los cursos de formación. 


LABORATORIOS MOVILES 


Para efectuar el rabajo de terreno de han adquirido 
es Laboratorios Móvies dotados de equipamiento e 
instrumental necesarjo para todas las exigencias de las 
distintas áreas involucradas en la problemática am- 
biental. Para servir este mismo objetivo y para apoyar las 
tareas de investigación y docencia, se cuenta con tres 
¡camionetas todo terreno, Para ayudar a la coordinación 
de todas las actividades, el Centro dispone de un equipo 
de Radiotransmisión, Central Telefónica y Fax que funcio- 
nan las 24 horas del día. Orros elementos de apoyo son: 
botes Zodiac, de aluminio, motores fuera de borda, com- 
presores, ete. Y, a través de un convenio con la Univer- 
¡sidad de Concepción. se tiene la posibilidad de utlizar, 
para la investigación oceanográfica, un barco equipado 
para actividades de investigación marina. Igualmente, a 
través de este convenio, se dispone de dos laboratorios 
"descentralizados, uno en la ciudad de Los Angeles para 
Química y Biología y otro en Dichato para eltratamiento de 
muestras marinas. 
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1. ANTECEDENTES GENERALES 


1.1. ANTECEDENTES Y PANORAMA GENERAL DE 
LAS ACTIVIDADES DE LA ESA VINCULADAS 
CON LAS APLICACIONES DE LOS SATELITES 
EN LOS PAISES EN VIAS DE DESARROLLO 


Dosde entonces se han lanzado otros dos 


satóllos meteorológicos, y so ha asegurado la con 
tinuldad del servicio hasta fines dol siglo mediante la croa: 
ción do EUMETSAT, la Organización Meteorológica Euro- 
poa, ala cual pertenecen los servicios meteorológicos de 
La Agencia también ha tenido a su 

cargo el desarrollo y ol lanzamiento de satóltes do co. 
imunicaciones an nombre de EUTELSAT, que representa 

organismos PTT (organismos de correos, tolégralos y 
élonos) de 26 países suropeos occidental 
En 1986, el organismo espacial francés (CNES, 
Contro National d'Etudos Spatialos) lanzó ol SPOT 1 
primero de una serio de satélites de toleobservación. 

108 Satélites garantizarán un servicio global operativo 
¡elañio2000, EJERS-1, satóli doteleobservación de 
la ESA, portador de un radar de apertura sintól 

lo prestado por el SPOT al dar 

/0 a información sobre lierra y mar, sea cualquiera el 
tado de la cubierta de nubes. 
La Agencia y el CNES. han llevado a cabo astos 
programas de aplicación con el fin de desarrollar la 
-apacidad tecnológica de Europa y su acitud competitiva 
en el plano Industria 

También abastecen al usuario europeo para sa 
tstacer cuyas necesidades fueron creadas. Actualmente 
los servicios meteorológicos utlizan el METEOSAT en 
forma habitual, y los satóltos de comunicaciones euro. 
peos (ECS) desarrollados por la Agencia transmiten 
regularmente programas de televisión 

Una mirada más. alá de las fronteras de Europa 
muestra a las claras que, de producirse un necesario 
cambio en el uso que se les da, estos satéltes podrían 





cia Especial Europea (ESA, European 
Agency) lanzó 'el METEOSAT, su 
primer satólte de aplicaciones, en 1977. 
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contribuir a elevar el nivel soc 
sn vias de desarrollo. 

Los satélites METEOSAT suministran datosl 
¡meteorológicos no sólo para Europa sino tambión paral 
Alrica y el Oriento Madio. 

Los salóltos. de teleo! 





jaconómico de los palses; 








servación consituyen una! 
(uente de Información sobre la totalidad del planeta. Sa 
reconoce generalmente que los satélites del 
Comunicaciones, en un plano regional, constluyan al 
¡medio más económico de satisfacer las nacosidades de! 
Jos países on vias de dosarrolo an el campo de las 
tolacomunicaciones. 

El Director General de la: Agencia y los Estados! 
Miembros tienen plena conciencia del potencial quel 
existe para levar a cabo una pollica de desarrall, peral 
como el mandato de la ESA no Incluyo tales atribuciones; 
solo puedo Intentar lograr que los paises en vias del 
desarrollo y organismos de cooperación comprendank 

jadamento los beneficios que brinda la tecnologia! 
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Porende; es necesario establecer el diálogo entre los 
úrganismos que, como la ESA, se ocupan de impuisar la 
expansión de los recursos espaciales en benehicio de 
investigación tecnológica y todas las categorías de 
posibles usuarios, incluso las organizaciones que se 
"encargan de la ayuda para el desarrollo. Los siguientes 
puntos sirven de encuadre para este diálogo pues 
"eliminan una serie de ideas preconcebidas que podrían 
lcultar la comprensión mutua desde el principio. 

La tecnología espacial no habrá de resotver todos los 
problemas de desarrollo pero. si olrece medios que 
úpuedenresultarútles y eficaces en la mecida en que sean 
Enlizados en forma productiva. El sencillo ejemplo que 
Higura a continuación dará una idea de los beneficios y las 
limitaciones de la tecnología espacial 

Eno que hace alos servicios de telecomunicaciones, 
"muchos países envias de desarrollo carecen dela minima 
roestructura terrena necesaria para suministrar un buen 
"servicio telefónico o transmitir programas de televisión 
fuera de los centros poblados de mayor importancia. Un 
sistema de satéltes de telecomunicaciones podría co- 
regir esta situación sí se instalaran en tierra los equipos 
"ecepteres correspondientes y se les brindara el man- 
tenimiento adecuado, y si se contara también con el 
úpecesario personal capacitado, 

Elcostode un sistema de sateltes para Africa ha sido 
estimado en aproximadamente 250 MECU, mientras que 
las Ihstalaciones terrenas, su mantenimiento y capa- 
lación del personal ascenderían a 750 MECU. Se 
"advierte sí que todo un continente podría aprovechar los 
beneficios de una inversión relativamente pequeña 
úgrecias la tecnología de satélite, 

La tecnología espacial podría parecer demasiado 
"compleja para un pas que carece de persona! altamente 
'callicado. Es necesario corregir esta impresión 
señalando que la mayor complejidad se encuentra en el 
salélte mismo, que proviene de un organismo o fama 
sumamente especializada, mientras que su utlización 
puede legar aser extremadamente sencilla, Enel caso de 
Un sistema de telecomunicaciones por satélte que brinde 
senicios a zonas rurales, el poblador de una aldea 
'alicana no verla nada más que una cabina telefónica con 
ina pantalla de televisión y paneles solares instalados en 
elcentro de su aldea 

Elmantenimiento es mínimo y se encuentra al aicance 
'de los paises en vias de desarrolo. La utlización del 
'istema es facil, yla protección del equipo, sencilla 

"La aplicación de la tecnología espacial en los paises. 
en Vas de desarrolo no exige necesariamente la 
instalación de nuevos sistemas costosos, puesto que en 
“algunas instancias los programas ya formulados por la 
"Agencia se prestan para su uso sin modificaciones en 
sos palses a un costo operativo marginal. 

Por ejemplo, los datos provenientes de los satéites 
METEOSAT pueden utilzarse en Africa y el Oriente Medio 
mismo que en Europa. El grado de uso que se les dé no 
Inle en l costo de operación de estos satéites. 

El costo de las estaciones terenas puede estimarse 
en mies de ECUs. mientras que el de un satélite alcanza 
“cientos de milones. 

La Organización Meteorológica Mundial a reconocido. 
los beneficios que Africa puede obtener de la señe de 
kaléltes METEOSAT y, en consecuencia, sus servicios 
son cada vez más ullizados; el uso en mayor escala sería 
Fácil, de reducido costo y rentable, 

Por fuerza, la ullización de la tecnología espacial 
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debe concebirse necesariamente desde el punto de vista 
de sus obiativos a mediano y largo plazo, la rentabilidad 
a.coro plazo es aún imposible, 

Ynoson'os factores técnicos los que determinan esta 
situación, cuyo raslondo está más en las organizaciones, 
en cultivar nuevas actiudes, en la Capacitación y 
educación del usuario. La creación de un marco jurídico 
¡ue por lo general involucra la cooperación internacional 
¡constituye un proceso largo y diicl de manejar, y esto se 
aplica no sólo alos palses en vías de desarrallo sino alos 
industrializados también. 

Un caso que seria oportuno mencionar es el de las 
posibilidades queleofrece la lización de los satélites de 
observación de la Tierra para lograr una mejor com- 
prensión del estado de los cultivos, la deforestación, la 
contaminación de los mares, etc. 

Entre elusuariofinal de la nformación yl entidad que 
opera el salélte, debe haber instituciones, compañías u 
organizaciones de investigación que procesen los datos 
provenientes del satélte para que éstos puedan utlizarse 
con fines prácticos. De allinace la necesidad de instaurar 
la cooperación entre profesionales cuyos intereses son 
aerentes al comienzo, Esto no puede realizarse de la 
noche a la mañana y se requiere un gran empeño para 
Jograr una mutua comprensión 

Surge de lo anterior que, antes de establecer un 
sistema operativo, será necesario crear proyectos pilotos, 
demostraciones, actividades operalivas, promocionales 
y de capacitación en muchos campos. La situación actual 
puede describirse en los siguientes términos: 


a), Lasorganizaciones que tienen asu cargo el desarrollo 
de la tecnología espacial disponen de dicha 
tecnología peronosson responsables de garantizar su 
utilzación: 


b) Las organizaciones comerciales tienen objetivos a 
cono plazo y no pueden financiar las actividades 
úecesarias para promover la evaluación del mercado. 


e) Los posibles usuarios desconocen las nuevas opor- 
tunidades que tienen a su alcance por falta de 
infomación y demostraciones idóneas: 


9) Los organismos de ayuda para el desarrollo, en 
consecuencia. no reciben solicitudes de financia: 
miento para la utlización de los sistemas de satélite 
¡or parte de los países en vias de desarrollo 
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Esta situación constituye un circulo vicioso que es 
necesario romper si, realizadas las consutas. entre los: 
organismos espaciales y los de cooperación. se juzga 
objetivamente y se reconocen los beneficios que podría 
brindar la tecnología espacial al desarrol. 

El propósito de este bro es presentar una breve 
descripción de los programas espaciales europeos y su 
posible utlización en los palses en vías de desarro y, 
iulo de muestra, una nómina de proyectos en pequeña 
escala pero llusirativos. Siestos proyectos fueran levados 
a la práctica, los dwereos organismos. interesados 
tendrian a oportunidad de trabajar en conjunto y legar a 
una mejor comprensión de las posibles contribuciones de 
la tecnologla espacial a la evaluación sociorconómica de 
los paises on vias de desarrollo. 


1.2. LA INDIA Y BRASIL: EJEMPLO DE 
PAISES EN VIAS DE DESARROLLO 
QUE POSEEN PROGRAMAS. 
OPERATIVOS DE TELEOBSERVACION Y 
COMUNICACIONES POR SATELITE. 











(Con hana Iracuencia se aftma como hecho ind 
bitable que los paises an vías de desarolo, part 
¿ularmento los menos desarrollados, tienen prioridades 
muy slementales como los almentos yla vivienda de su 
este hecho excluye toda posiblidad de 
iera sl la tecnología avanzada podría 
Soros de utidad para su evaluación. Sí bien es un hecno 
ue la India y Brasil son países en vias de desarro 
Iocnolégicamento avanzados, también es cierto que 
ambos palses cuentan con grandes asentamientos ru- 
ralos sumidos en la pobreza y, precisamento, con el 
Objeto de mejorar al bienastar de dichas poblaciones, los 
gobiernos tomaron conciencia de que valdría la pena 
oloctuar una inversión en aplicaciones espaciales. Como 
G. Sarabhallundador de la Organización de 
alos dela Inca: 
"Hay que cuestonar la pertenencia de las actvidaces 
espaciales para una nación en vas de desarrolo. Para. 
osos no existe ninguna ambigúecad en los objetos 
No tenemos la fantasía de competir con las naciones. 
económicamente avanzadas en a exploración de la Luna 
olos planetas, ninos vuelos espaciales tripulados, pero 
stamos convencidos de que, si hemos de desempeñar 
Un papel preponderante aescala nacional y a comunidad 
Je las naciones, debemos ser quienes más dominen la 
aplicación de las tecnologías avanzadas alos verdaderos 
problemas del hombre y la sociedad que aquejan a 
nuesto pals. Y hamos de saber que aplicar complejas 
tecnologlas y métodos de anáisis a nuestros problemas. 
o significa embarcarse en planes grandosos cuyo 
objetivo primordial es impresionar, más que traducirse en 
proyectos mensurables en iiis términos económicos 
y Socials". 

Brasil lue el primer pal, después de Canadá, que 
llego a un acuerdo con Estados Unidos sobre el acceso 
¿ticto a la serie de satélites LANDSAT. En Octubre de: 
1969 se celebraron en Natal ls vente años de ulización 
activa de las aplicaciones dela tleobservación en Bras; 
sereunieronallmás de 500 participantes provenientes de 
cisintas zonas del pais. El 1* de abri de 1985, el 
organismo espacial brasileño inició la recepción de dstos 
provenientes del satélte SPOT en su estación de Cuiaba. 
(Mato Grosso), además de datos del Barredor Mu- 
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espectral (Mult Spectra! Scanner, MSS) y el Cartógralo! 
Temático (Thema Mapper, TM) del LANDSAT, Para el 
31 de julo de esa mismo ano, la Estación de Culabá ya 
habia recibido más de 1.700 imágenes SPOT. 

Brasil consciente de la importancia de los satólts on 
la estera de las comunicaciones, posee un satélte 
nacional de comunicaciones desde 1986, y ha lanzado 
llamado a licitación para un segundo satélite de la sario, 

El programa espacial nacional de Brasil contempla la 
colocación de cuatro satóltes en órbita, dos con ines: 
meteorológicos y dos para teleobservación, cuyo lan- 
zamiento se ha programado para principios de la década! 
¡de 1980, para ello se utilizará un vehículo de fabricación 
nacional en cuyo diseño se hayan trabajando las Fuerzas: 
Armadas. 

Enelmes de jul de 1989, Brasil concluyó un acuerdo 
¡con la República Popular China, para desarrollar y poner 
en órbita una serio de satdltes de telvobservación que 
habrán de ser utlizados por pases en vias de desarrol, 
La contribución brasilena está constituida por cinco 
estaciones torrenas que se ubicarán en diferentes países 
del mundo, 

En 1987 Brasil inició un curso intomacional. de 
capacitación en ampliaciones de la teleobservación 
duró nuevo meses y estaba destinado a palsos de Africa 
de habia inglesa. Este curso fue también auspiciado 
las Naciones Unidas y la Agencia Espacial Europa 
Además se ha propuesto un curso similar para los países. 
de habla hispana en su zona de influencia 

La experiencia de Brasil con los satóltes, tanto on la: 
estera de la telsobservación como en la de las comuni- 
caciones, ha dado resultados positivos. Gracias a. los 
úsatéltos, ellos han podido extender las comunicaciones 
desde los centros poblados a las regiones más alejadas, 
conectando así. por vez primera, a pueblos hormanados. 
por una necesidad común. En cuanto a las aplicaciones 
de la tolecbservación. han creados cinco centros regio- 
nales que no sólo distribuyan datos provenientes de los: 
satéltes, sino que también presta asesoramiento a los 
usuarios. Esto permite a los investigadores del norte de 
Brasil, por ejemplo. tener acceso a axportos locales, que: 
comprenden sus problemas particulares, con lo cu 
evitan las glaciones que de otro modo 69 producirian 
ineludiblemente entre el pedido de asistencia a un centro 
y su respuesta, 
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La India es un vasto subcontinente poblado por más 
de 700 rlcnes do habiantes. Las regiones que la com. 
Bonen son an ierentes entr sí como los estados ue 
DUELO Eon rcesan idomas propios y curas 
pops también 
Como es de suponer, existe un ampio espectro de 
cases Sociales pero la india tone más pabtantes su. 
is en la miseria que la mayoría delos paises. No 
osito, en la actuaidad se atoabasteco de alimentos 
Ya presta ayuda a paises más pobres dela región. 
Fabia cuenta dela gravedad delos problemas dela 
Inda Janica solución era utizaruna elevada ecología. 
SL en 1979 se estableció una estación receptora en 
idlacad, aunque desde 1975 ya la Inda trabajaba en 
dl desanolo de un sistema nacional de Satéites para 
Gplcacones de la teleotservación. Sus dos prmeros 
Fsélos, ol Bhaskara 1y 02. Iueron puestos en rota Sn 
aio en 1979 1981 pora Unión Soviética. ENRS-1. su 
cial eatéit avanzado de telecbservacin, también ue 
lanzado poa URSS en 1988, pero ya enforma comercial 
Esie satélite, diseñado para responder a las necesidades. 
¿sigas ha demostrado ser todo unéxto, El 4 de mayo 
1807 lancia fm un acuerdo con el ONES para recto 
datos provenientes del SPOT directamente soore su te- 
"ore Dstnte el prime año seeciieron más de 10.000 
imágenes SPOT. A los ojos occidentales, la calidad de la 
domación producida por la Inca carece dela precisión 
la que estamos acostumbrados. No obstante ss realizo 
di ostudo fondo de las necesidades nacionales dela 
Ina dadas las técnicas agricolas de las diversas s00- 
ones, como resulado de este estu se adoptó la ds: 
'cisión de no efectuar un procesamiento al nivel usual en 
Europa y los Estados Unidos. Se trata de una decisión 
Conciente porque la Inda psss los recursos tecno- 
ligicos que le permitan suministar procucos de ata 
dblnicén, sus hecosidades son muy concretas y la ca- 
Faad que produce actuamente satiíace dieras ne. 
cesidados. Se ha creado en el país una comunidad muy, 
Fciwa de usuarios cuya prueba objetiva tuvo la ESA. 
sardo se presentaron las propuestas indas para la 
alacón de ivesigadores principales del ERS-1 un 
up de experos europeos selecciono sete de dichos 
En esos momentos la ESA se encuentra 
Fegoclndoconlainciaostérminos y as condiciones del 
coso al EAS 
La inci e nero por la tecnología de los saltos 
de comunicaciones desde épocas tempranas. Sacó 
Simple parido dolATS-6 (Advanced Tecmology Satelite 
¡Saléte Tecnológico Avanzado) de los Estados Unidos. 
ar ¡ealzarexpermentos SITE (Satelite Instruction TV 
': Expermento de Televisión Educativa Me 
io Saétos), levanco la televisión a aldeas remotas 
fent 1875 y 1976. A continuación ene 1977 y 1979 se 
Eectaron expormentos del STEP (Satstte Telecom. 
minicaton Experiment Programme; Programa de Ex- 
les de Telecomunicaciones por Saéita) con 
Suda del stéite tranco-alemán Symprone, Despues 
Uy xo obtenido en estas dos expenencias. la Inda 
ecc que ol diseno de un saléite nacional de como. 
iescones era técnicamente posta y economcamente 
viable. En ese momento la ESA llamó a licitación in- 
lmacenal para un satéte que sería lanzado ibre de 
ago enel wualo de prueba número 3 del vector Ariane 
Ta nas respond con la propuesta de un salte 
nacional de telecomunicaciones. APPLE (Ariane 
PassergerPayioad Experiment: Expermento de Carga 
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Un Transportada por el Ariane). Esta lue elegida por los 
Estados Miembros dela ESA para un lanzamiento libre de: 
Cargo, y se envió un grupo de asesores a la Organización 
de investigaciones Espaciales de la India (Indian Space. 
Research Organization: ISRO) con el objeto de que le 
restaran asistencia en el desarrollo del satélite. El APPLE 
se lanzó en 1978 y se mantuvo en servicio duranto tres 
años. Como su propio satélte de comunicaciones para 
servicios nacionales había tenido tanto éxito, la India 
decido entonces montar un sistema operacional, INSAT 
(incían National Satelite System; Sistema Nacional de 
Satéltes dela incía), que debía responder anecesidades 
tanto de telecomunicaciones como meteorológicas, Los 
primeros. fueron construidos por Phikco-Ford de los 
Estados Unidos, mientras que los siguientes serán dise» 
ados y construidos en la India, 

Gracias a un sistema operativo de telecomunica- 
ciones, la indía puede ahora llegar a zonas remotas 
mediante la televisión comunitaria y emir programas de 
capactación pera la totalidad de la población, par- 
ticularmente sobre temas ales como el control de la na 
talidad. Por otra parte. al igual que en Brasil los satélites 
de comunicaciones permiten que el gobierno vincule las 
tan disímiles regiones del país. 

Consciente de los beneficios que una: avanzada 
'ecnología brinda al desarrollo, la India creó en 1987 el 
Consejo de Tecnología, Información, Pronóstico y Eva- 

jación (Technology, Information, Forecasting and 
Assessment Council; TIFAC). Este Consejo, que depende 
¿el Departamento de Ciencia y Tecnología del gobiemo 
de la India, tiene la misión de evaluar la más avanzada 
tecnología de la actualidad y el rumbo que seguirán los 
adelantos tecnológicos del futuro en diversas regiones del 
país y del exterior, con el objeto de definir dónde se 
deberían realizar inversiones durante el próximo período 
de 10 a 25 años, inversiones que estarán destinadas a 
introduck mejoras en la agricultura, el uso de la tirta, el 
planeamiento urbano, el agua, la energía, la biotecno- 
logía. los nuevos materiales, el transporis, la educación, 
etc. Esto demuestra que la India ha decidido que dicha 
tecnología construye una necesidad fundamental para su 
desarrollo, y esta dispuesta a electuar las inversiones: 
correspondientes. 
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nes en vías de de as Organizaciones de Al para el Desarrollo, 
yde m dicción de los distintos países, necesitan la infor 

y asistenc <a expo as ampla posible con el objeto de determinar la 
lencia puede ser trasladada con óx o retos, de supervisar su eje 
as esleras de acción. La zona de cobertura dk o . luego de concluidos. Y la 
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grandes p senta! la teleobservación desdo el espacio 
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' la vigilancia y ol control destinados a.oso fin 


2. PROGRAMAS DE OBSERVACION 
DE LA TIERRA 
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do no hay nubes. Más aún, en las zonas tropicales, 
Cubierta vegetal puede enmascarar muchos rasgos del 
lorreno tales como arroyos y pantanos. 

Los datos obtenidos por el SAR (Synthetic Aperture 
Radar, Radar de Apertura Sintétca) en mísiones como las. 
del satólte ERS-1 no resultan afectados por las nubes, y 
pueden abritse pasa hasta cierto punto en medio de la 
vegetación; por ende, al SAR permite el relevamiento 
opográlico de zonas tropicales asi como también de 
regiones árticas y antáricas con un grado adecuado de 
resolución y discriminación. Las extensas campañas 
llevadas a cabo en las zonas tropicales y polares con SAR 
y SLAR (Sídelooking Air-Bome Radar, Radar Aoro- 
transportado de Mira Lateral) aerotransportados demues- 
ran las posibilidades del radar Nevado a bordo de los 
Vehiculos espaciales, Los sistomas SAR, ales como el del 
ERS-1, hacen posible el trazado de mapas en escalas 
11100000 o superiores. 

Otto ejemplo de Importante aplicación cartográfica es 
la confección de mapas de la batímería de las aguas 
Costeras; so trata de una taroa especialmente difícil. cos- 
losa y que demanda mucho tempo, pero os fundamental 
on odo el quehacer conexo a la prospección petrolera, 

El empleo del HAV dol SPOT hace posible la ob> 
lención de datos adecuados sobre aguas muy trans. 
parentes y. en el mejor de los casos, se puede lograr una 
fesolución de hasta unas decenas de metros. La 
'xparencia obtonida con ol satólto SEASAT Indica que, 
nie la prosencia de Intensas corrientes marcalos, es 
posiblo olaborar mapas de mayores profundidades aún, 
lso cuenta con Imágenes de las zonas de interós ob- 
ondas por el SAR, 





2:12. Geología 


La prospección mineral, incluso la búsqueda de agua 
Iglblerranea, consiituye una actividad muy importante en 
Imuénos países pertenecientes al mundo en desarrollo 
Los datos obtenidos mediante la teleobservación es- 

proporcionan imágenes sinópticas a gran escala 
"do las zonas de interés, y han demostrado ser de suma 
'ilidad para la interpretación geológica. La alta reso- 
lUcióntepresenta una ventaja importante, pero tambiénes 
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muy vañosa la resolución espectral: los datos en modo 
pancromático del HAY del SPOT, las imágenes del TM y, 
en el futuro. los datos del nuevo TM mejorado que irá a 
bordo del LANDSAT 6, proporcionarán información para 
este tipo de aplicaciones. La utlización del SAR a bordo 
del ERS-1 será otra de las principales fuentes de in- 
lormación en el caso de los estudios geológicos, como lo 
¡demostró la serie de campañas efectuadas con el SAR 
aerotransponiado en muchos paises tropicales, A menudo 
se llevan a cabo feconocimiontos de zonas áridas y 
semiáridas con el SAR para determinar los silos donde 
hay mejores perspectivas para perforar pozos de agua. El 
SAR transponado por un vehículo espacial permitrá la 
misma aplicación en zonas muy extensas y de forma más 
rápida y menos costosa. 


2:13. Uso de la Tierra 


La prosión demográfica en el mundo en vias de 
desarrollo crea problemas graves a las grandos ciu 
dades, así como también dificulta la búsqueda de nuevas 
tierras para que Jos campesinos puedan dedicarse en 
ellas la agricultura. Como ojemplo se podria citar ol caso 
de ciudades importantes del Sahel que, a consecuencia 
dela trágica sequía de principios del decenio de 1980, so 
válizaron como centros para el reparto de alimentos: la 
población creció enormemento y destruyó parta do los. 
pequeños huenos de las inmediaciones, La isla do Java, 
en Indonesia, so halla superpoblada, mientras que tras 
o están tanto, razón por la cual el gobiemo se vo on la 
necesidad de saber dónde puedo ubicar nuevamente a 
sa población en condiciones óptimas desde el punto de 
vista del cima, la disponiblidad de agua, las 
Comunicaciones, el medio ambiento, la tierra adecuada 
para la explotación agrícola, ele. En Brasil el gobiemo 
solicito a la organización espacial brasileña, INPE, que 
localizara terras aptas para la agricultura quo no so 
hubieran explotado durante muchos años, a lin de 
ústudiar la posibilidad de expropiarlas y entregaras lvogo 
los trabajadoras rurales. 

Para todas las aplicaciones mencionadas antoror- 
mento y muchas otras de naturaleza similar, los datos 
provenientes de la teleobservación espacial consttuyon 
un medo rápido y eficaz para evaluar una situación y 
planear las medidas adecuadas en el momento más 
oportuno. Todos los datos de elevada resolución obio- 
nidos mediante sensores remotos en la zona del espectro 
visible, del infrarrojo y de las microondas activas cons- 
íuyen herramientas útiles para los usos mencionados. 
Cabe hacer notar que el SAR, que es sensible ala cons: 
tante dieléctrica de la superficio fotografíada, tiende a 
realizar lodos los rasgos que son producto de la actividad 
humana y, por ende, se adapia extraordinariamente bien. 
a esto tipo de aplicación. 





2.2. RECURSOS RENOVABLES 
221. Agricultura 


La producción de alimentos es un tactor esencial en 
muchos países tropicales, el clima puede ser hostil: calor 
"excesivo en zonas áridas, sequías, Inundaciones en la.es- 
tación de las uvas, etc, pese a ell, las condiciones 
climáticas permiten levantar más de una cosecha poraño. 

Un sistema exacto de pronósticos para la actvidad 
agrícola permte planear la producción futura o recurrir a 
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la ayuda intemacional. Muchos paises en vías de de- 
sarrolo se valen de la tecnología de la toleobservación 
espacial para dirigir y programar las actividades ag 
colas; óste es particularmente el caso de la India, de 
Talandia y do Brasil en América del Sur. No obstante, 
muchos otros paises de las mismas regiones o del Africa. 
o ullizan estos métodos, ni ningán otro. Europa está en 
condiciones de olrecer apoyo a los paises interesados en 
esto campo de acción, y debería hacerlo 

Cabe aclarar que en muchos paises tropicales, el 
¡grueso dela producción tiene lugar durante la estación de 
las lluvias, cuando la cubierta de nubes hace que los. 
datos tradicionales obtenidos on el visible y enc infrarrojo 
sean de muy escaso valor. Los datos provenientes del 
SAR, tales como los que habrán de obtenerse con el 
satólte ERS-1, podrian constituir otro medio para vi; 
lancia y pronóstico del rendimiento de los cultivos. 

Se podían llevar a la práctica proyectos de esta 
naturaleza en Sahel, el Africa Oriental y Central, el 
Subcontinente. de la India, Talandía, Indonesia, las 
Filipinas y en muchos paises de América Central y del Sur 

Un elemento clavo en la producción agricola es el e- 
¿urso hídrico; por endo, esta capitulo podría inclur las. 
aplicaciones hidrológicas. Un ejemplo característico de la 
intordopendencia entre la hidrología y la producción de 
Alimentos os el proyecto que se lavó a cabo.en Mal y Ni- 
ger, con el patrocinio de DG VIII de la CCE, para efectuar 
bl pronóstico de la disponibilidad de agua para irigación 
en el dota inenor del rio Niger, tomando como base las. 
precipitaciones que se producen on la cuenca lluvia! 

Elusodol AVHRA, de la sara de satóltes de la NOAA 
está alcanzando gran difusión para el cálculo del ren. 
dimiento do los CutIvos: la elevada repatiividad que 
últece esto sensor compensa en cierta medida la menor 
resolución de la imagen. Los datos provenientes de 
sensores remotos del espacio que cuentan con la más 
blovada resolución en la actualidad son los obtenidos por 
dl HVA dol satolte SPOT 
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Laresolución es muy importante en muchos países en 
vías de desarollo donde la pequeña dimensión de las: 
parcelas díficuta la diferenciación entre cultivos, Se. 
considera que el TM del LANDSAT es el instrumento más. 
eficaz para su clasificación. 

La experiencia con que cuentan os paises en vías de 
desarrollo sobre el empleo de los datos del SAR pro: 
venientes de satéltes y su aplicación a la actividad: 
agrícola es sumamente Imitada. Por consiguiente, para. 
su utlización operacional quizá haya que aguardar os 
resutados de los proyectos de investigación y demos- 
tración que en la actualidad se están preparando, 


222. Silvicultura 


Densos bosques tropicales dondo llueve todo el año 
cubre aún gran parte de América Central y del Sur, Alica 
Central y el Lejano Oriente, Su papel fundamental an al 
¡contexto del cima mundial es ampliamente roconocido, 
No obstante, dichos bosques están desapareciendo con! 
una rapidez alarmante a causa de la tala caprichosa o. 
desautorizada, y el corte que so efectúa para la vonta do 
la madera o para habiitar más tierras con Ios agrícolas 
Otros factoros que contribuyen a la desaparición de los 
bosques son los incendios y las pestes. 

Sabido es que osto proceso resulta, normalmento 
reversible porque la delgada capa de humus del suelo 
desaparece rápidamente debido ala erosión: asi, e hace. 
imposiblo la roforestación y so inicia la formación da 
desiertos. Con el correr deltiempo, el mundo desarrollado 

-omprendiendo cada vez más los peligros que entraña 
esta tendencia, y procura entrar en tratalvas con los 
paises en cuestión para poner fin a ese proceso y, de ser 
posible, revertir dicha tenconcia. Un elemento de vital 
importancia para lograr este fin es el control exacto y 
úponuno del estado en que se hallan as zonas boscosas, 
para lo cual la teleobservación espacial parecería ser al 
método más conveniente. También hay que tornar muy en 
cuentas! problema de la cubierta de nubes, por lo cual los 
datos provenientes del SAR a bordo del ERS-1 resultarán 
de un valor incalculabio, 

¡Como primera medida se aconseja elaborar un ro- 
¡ist histórico de las zonas cubiertas por bosques, tales 
como el Amazonas, Tailandia, Indonsia y las Flipinas, do | 
las cuales se possen conjuntos significativos de datos del 
pasado gracias a las campañas realizadas con el SAR y 
el SLAR a bordo de acronaves, y a la Información 
LANDSAT y SPOT. A continuación, una voz lanzado ol 
ERS-1, podría realizarse un inventario total de las mismas 
zonas y repotio periódicamente con el objeto de efectuar. 
una vigilancia de las diversas regiones. 

Almismo lempo se recomienda elaborar modelos de 
la repercusión de los bosques tropicales sobre el clima, y 
¡convalidar dichos modelos cotejándolos con los registros 
históricos 





223. Fusión de la Nieve y Escurrimiento del Agua 


En las principales cadenas montañosas del mundo, 
Cuarto la temporada inemal se acumen, grandes | 
cantidades de nieve que se derriten en la estación cálida 
y iberan considerables volúmenes de agua potablo. Esto | 
sucede, en particular en/a cordillera del Himalaya y en la | 
de Los Andes, 

El agua así producida puede provocar graves per- | 
juicios (Inundaciones), pero también puede ser aprove- | 
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MAGENES PAOYEMENTES DEL SPOT DONDE APARECE UN GRAN MCENDIO DE BOSQUES EN LA PROVINCIA DE 2MANGLING, AL NORTE 
ELA CHA. LA MAQEN DE LA IZQUIERDA FUE TOMADA EL 23 DE MAYO DE 10, ANTES DEL MCENDIO, YLA DE LA DERECHA, 
EE SODE MAYO, EM ESTA APARECE LA DEVASTACION DEL BOSQUE OCASIONADA POR EL FUEGO. (OENTILEZA DE SPOT MAOE) 








bien dostinársola ala 
mo por parte de la 


úchada an usinas hidroeléctricas 
Iigación o suministrada para el cons 
población y el ganado. 

Elvolumen de nieve y hielo en una zona montañosa y 
laorma en que se hallan distribuidos pueden estimarse 
on un grado razonable de precisión el se utlizan datos 
obtenidos mediante sensores remotos a bordo de sa 
élites, Por ende, es fundamental contar 
'digiales de terreno, y la capacidad estoroos 
'SPOT ha resultado un medio eficaz para la obtención de 
stos dalos cuando no existe otra forma de adquirirlos. 
Los datos del SAR ofrecen la posiblidad de eva 
sblolos dalos sobre la magnitud de la nieve y el hielo, sino 
decilerenciar las épocas de formación de ls hielos y, as 
¡de obtener una evaluación más exacta del contenido de 
agua. 

Porúltimo,los fenómenos de derratimiento dela nieve 
sen tegulados por la temperatura, por lo cual es preciso 
'ohacer con la suficiente anticipación la magnitud de la 
"energía solar que quizás sea absorbida por las masas de 
Inlove y hielo a fin de calcular el volumen de agua que 
habrá de liberarse, En Europa, particularmente on los 
paises alpinos, se cuenta con una valiosa experiencia 
sobre este toma, 

Se podía contemplar el diseño de proyectos de este 
lipo en el Asia (Nepal, India, Pakistán y Bangladosh), a 
omo también en los paises sudamericanos de Ecua 
Peri, Chile, Argentina, etc 







































224. Apoyo a la Industria Pesquera 


apesca es una actividad muy importante en muchos 
paises en desarrolo, ya sea como fuente de alimento para 
la población como también para la exportación. En dichos 
palses, la ota pesquera suele no contar con los avances 
Iscnológicos, en panicular con equipos modemos como 
ilsonar ele que se utilizan para localizarlos bancos de 
peces, 

Los datos obtenidos mediante la teloobservación es- 
pacial resultan muy vallosos para determinar en qué zo 
has delos mares es mayor la probablidad de una abun- 
anto pesca 

Elojemplo del Barredor Cromático de Zonas Costeras 
(Coastal Zone Colour Scanner: CZCS) a: bordo del 





NIMBUS 7, asi como el del AVHAR ya mencionado, de 
mostraron que es posible dirigir una flota hacia rentes 
térmicos en donde la p de nutfientes concentra 
los carclúmenes, Estos rentes puedan detectarse me- 
dlante el gradiente térmico o pora diferencia de color del 
agua del océano. 














a podrian llevar a cabo proyectos experimentales o 


pre-operacionales de esta indole en: 








Alíica; Gollo de Guinea y costa occidental 
del Afica; Océano Indico frente a las 
costas afficanas, eto 

Asia: del Océano Indico y en tomo 





de las islas de Indonesia, Papuasia 

"Nueva Guinaa, las Flipinas, eto. 

Gollo de México y, hasta cierto punto 
as aguas costeras del Atiántico, 

lo largo de la costa del Pacifico y, 
stacierto punto, las aguas costeras 

del Atántico. 


América Central: 





América del Sur 





22.5. Apoyo ala Lucha Contra el Narcotráfico 


La producción legal de drogas en el sudeste asíático 
y en América del Sur abastece el mercado internacional 
de la cocaína y la heroína; la toleobservación desde el 
espacio brinda una forma más de localizar las. planta: 
ciones de drogas y descubrir la infraestructura de apoyo. 
logístico que se usa para enviar el producto hacialos siios 
¡donde se completa su procesamiento o se lo consume. El 
INPE de Brasilya ha dado comienzo a un proyecto de este 
tipo con el objeto de proporcionar a las autoridades lo- 
cales información sobre la ubicación de las plantaciones 
y de pequeñas pistas de atenizaje enclavadas en mado. 
de la selva que ullizan los traficantes para el traslado de 
las drogas. En la actualidad, Brasil está haciendo uso de 
datos de alta resolución en el visible y en el Infrarrojo 
provenientes del cartógralo temático, pero la cubierta de 
ubes y de vegetación espesa dificultan enormemente la 
labor. 

Se espera que el SAR del ERS-1 permita una mayor 
lcacia en a localización de pistas de aterrizaje y ei 
caciones utilizadas por los traficantes en la selva amazó- 
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LA IMAGENES DE SATELITES METEONOLOGICOS DE ALA RESOLUCION (E, METEOSAT), COMO LA MOSTRADA ENLA FOTO IZQUIENDA 
"SON LOS ALPES Y PIAMEOS, IEMENLA GRAN VENTAJA OE SU ADQUISICION DIANA. SIN EMBARGO, OOLIGADAMENTE DEVEN SEN 
"EALIOMADAS CON MAGIENES DE MAYO ESOLUCION (4 LANDGAT O SPOT) COMO LA MOSTRADA EN LA FOTO DERECHA SOBIE, 

108 ANDES EN LA ZONA CENIÑAL DE CHILE, PAÑA ASI OBTENER MODELOS PRACTICOS Y PRECISOS SOBNE VOLUMENES DE DESMELO. 
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nica. Dehecho,el SAR, que es sensible ala constanto e: 
léctrica de la superficie “lotograflada”, realza los rasgos 
que son producto de la actividad humana cuando 

hallan en medio de un ambiente natural, Más aún, ol an 
mascaramiento debido a la vagotación no dobería limitar 

















las posiblidades de observación del instrumento. 

Proyectos de esta naturaleza podrian llevarso a la 
práctica en varios países de América del Sur (por ejemplo. 
Brasil, Ecuador, Porú. eto.) y abarcar zonas de una im: 
porianciatan decisiva como Bolivia y Colombia; en el Asia 
del Lejano Oriento, so podría llovar a cabo una iniciativa 
semejanto dosdo Tallandia 

22.5. Otras Aplicaciones 

Tal como so Indicó anteriormente, so pueden con 





templar aplicacionas útls de la loobservación espacial 
en la esfera de la hidrología; además de la Irigación, 
podrían encararso proyectos tales como al planeamiento 
de centrales hidrooléctricas, obras de ingeniería sobre 
cauces luvidles para provenir desastas, el diseño de 
ómbalses para asegurar la provisión de agua potable a la 








población, el. 

La misma tecnología aplica actualmente la FAO para 
tener bajo control alas langostas del desierto, y así poder 
lornar medidas cuando las condiciones meteorológicas 
locales favorecen su multíplicación y migración, 

La tbleobservación espacial también es de utilidad 
para evaluar el avance de la deserificación en zonas 
Concretas, para determinar en qué regiones debe interve: 
irse priollariamente como también para evaluar los ro- 
sutados de las medidas adoptadas con anterioridad. 


2.3. PRONOSTICO METEOROLOGICO. 
Y MAREOLOGICO 








Diversas organizaciones meteorológicas de los pal: 
:s desarolados elaboran mapas para pronósticos 
meteorológicos y mareológicos, y las ponen a. disposi 
ción de la comunidad internacional por medio del Sise- 
ma Mundial de Telecomunicaciones (Global Tete 
communication System; GTS) o por otras vías al mismo fin. 











No obstanto, la actividad de realizar pronósticos a + 
vel regional suelo quedar a cargo de servicios meteoro» 
lógicos Individuales que utlizan los datos provenientes de 
sotóltes meloorolégicos gevestacionarios o polares, ael 
como también los datos convencionales obtenidos in lu 
£ por medio de globos, Las zonas tropicales so carac 























torizan por las catástrofos matoorológicas que se prod 
con periódicamente y ocasionan cuantiosas pérdidas en 
Vidas humanas y bienes matorialos, Do all la importancia 
de poder contar con pronósticos meteorológicas y ma-| 
roológicos precisos, en ol momento oportuno, 

El satólto ERS-1 suminatrará parámetros globalos 





alta resolución sobre el estado cel mar, que son e 
para una oficaz viglancia de los ocóanos y las 
agu oras, Exista la intención de realizar proyectos $ 
cooperalivos vinculados Con los pronósticos motooro: 
lógicos y mareológicos en colaboración con diversos 
paises en desarrollo, a fín no sólo de faciltaries los ato 
obtenidos mediante la toleobsarvación dosdo el espacio, 
sino también de brindarles un asesoramiento sobre la 
mejor lorma do explotar los modelos regionalos. 




















23:. Los Medios 


Aide llevar a la práctica los proyoctos osbozados 
anteriormente, es necesario tomar una soñe de medidas! 
a.. Elaborar planes pormenorizados y que se ajusten aah 
realidad juntamente con las organizaciones afinos de 
los paises o reglones en vías de desarrollo 
b.. Asegurarse de que se contará oportunamente con os 
gatos sobre las zonas de cobertura necesarias, paraf 
lo cual quizás haya que Instalar una nueva ostación| 
terrena o mejorar una ya existente, 
e. Garantizar el inanciamiento necesario para levar ala 
práctica el proyecto y, en caso de que el pals o la 
región no dispusieren de suficientes medios eco 
ómicos, identificar y conseguir los fondos de ayuda! 
para el desarrollo que sean necesarios 
Capacitar personal en los aspectos básicos de la 
Jeobservación, en ol manejo de las instalaciones enf 
tierra y en la Interpretación de datos puesto que 
también es de fundamental importancia. 
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232. METEOSAT 


LAESA ha lanzado tres satélites METEOSAT: el 1, el 2 





yalP2, que constituyen el segmento espacial del sistema. 
METEOSAT creado por la Agencia 
EUMETSAT (a Organización Meteorológica Europea) 





(ve éreada en 1986 con el objeto de establecer, mantener 
Y tig al sistema operalwvo de os satéites METEOSAT 

Para dos satéltes lanzados en 1977 y 1981 respec- 
'hrament, e habla planeado una vida ti de tres años 
[Empero el segundo satéite aún se encuentra en buenas 
condiciones de funcionamiento (ocho años después de 
o erzamiento).y sal liza como satéite de reposición 
sra ol METEOSAT P2 actualmente en operación. En fe- 
ser de 1989 se lanzó l primer satélto de la serie ope- 
alv MOP-1. Se preven otros dos lanzamientos cores- 
pondientes al programa ya aprobado (MOP-2 y MOP-3) 
IS la cual se garantizará su continuación hasta fines del 
silo 

Se sabe que, especialmente en os países arcanos y 
rorsalrcanos, las posiblidades que olrece el sstema 
IMETEOSAT no son aprovechadas al máximo, 

$) se llene en cuenta la “huela del sistema 
INETEOSAT' que abarca la totalidad del continente a 
Cano, se scvieñe las claras que el sistema está en con 
idelones de suminisvar datos útles para cicros paises, 

En particular, a medida que se perteccine el sistema 
id lesión delos dato, los usuarios finales contarán con 
mucha nlomación adicional, siempre que se puedan po- 
Ieea su disposición las necesarias estaciones terrenas. 

Además de sus aplicaciones meteorológicas, los 
ldnos posibles de cbtener con esta sistema podrian 

ae conjuntamente con los datos provenientes de 
sitos de tescbsereción y ullizarse en disciplinas 
Hals como el planeamiento agricola a observación y e 
COMO! delos catacismos naturales, ete 

En 1878, 18 ESAiniió un proyecto de promoción cuyo 
bbjeivo es demostrara los palses que se encuentran en 
zona de coberura del METEOSAT las posibiidades que 
alieca el sistema para mejorar los. pronósticos 
rpteorológicos. 

En ese momento, las Estaciones Secundarias de Da- 
lospara Usuaros (Secondary Data Users Siatons; SDUS) 
esanellipo menos costoso y más sencillo de estación con 
que se contaba. So levó una estación móvil a Argeña, 
Ghana, Niger, Burina Faso, Egipto, Marruecos, Costa de 
lar Senegal y Kenya para demostrar las aplicaciones 
[del METEOSAT, asi como las de las plataformas reco- 
Ilcioras de datos (DCP). y como resultado, mue 
Esos pases nstalaron estaciones SDUS. Las demos 
[cores luvron lugar entre 1979 1961, en unmomento 
ln ue exis una dilerencia de precio importante entre 
lbs Estaciones Principales de Datos para Usuarios 
fray Data Users Stations, PDUS) y as SDUS, que eran 
úblemente menos costosas. 

rensciidos casi diez años, los paises africanos 
Ilénen añora acceso a las computadoras, y se han 
[edicido marcadamente as dierencias de precio entre 
les Estaciones Principales de Datos y las Secundarias. Por 
Inde, como el margen que las separa añora es de apenas 
la 10%, parecería más atractvo seleccionar el sistema 
POUS para los paises africanos interesados 

o obsiante, no sólo se tata de elegí entre dos si 
ras leretes de estaciones receptoras para recolectar 

istran los satóltes, ya que a las 
Imaacines propias del sistema de estaciones secun 
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"IMAGEN METEOSAT EN EL CANAL VISIBLE TOMADA 
DESDE 3600010 DE ALTURA (UNA AMPLIACIÓN SOBRE LOS, 
ALPES Y PIREOS FUE MOSTRADA EN LA PAGINA ANTERIOR) 





darias de datos para usuarios (datos sín calibrar) debe 
sumérselo la falta de personal especializado en la ut- 
izacón de las estaciones. 
"consiguiente, si se Instalaran nuevas estaciones. 
para la recepción de datos meteorológicos en países. 
icanos. sería menester brindar la necesaña capa- 
tacón para poder contar con suficiente personal espe- 
alzado. Ya sea que se instale una estación SDUS o una 
PDUS, el enfoque que se aplicará y el costo resultante 
serán iguales. Al mismo tiempo, no se prevé una di 
lerencia de costo sustancia para el mantenimiento de los: 
dos sistemas. 

Ahora que el sistema METEOSAT se encuentra en la 
tase operativa, y susendcio garantizado hasta el año 2000 
quizás más aún, se puede pensar en invertir en insta- 
laciones terrestres en el Africa para asegurar un uso más. 
“amplio de los datos. En la actualidad, funcionan en al 
Africa unas 26 estaciones receptoras METEOSAT, y exi 
ten 10 platalormas recolectoras de datos. La Organi- 
zación Meteorológica Mundial proyecta montar nsta- 

:ciones para la recolección de datos a nivel nacional y 
para el intercambio de datos entre países vinculados por 
¡cuerdos de cooperación con Francia, Alemania, el Reino 
Unido y Finlandia, en los siguientes puntos: Cabo Verde, 
Guinea, Guinea-Bissau, Seychelles y el Senegal 
(Francia); Madagascar y probablemente Egipto (AFA) 
Botswana, Argel, Túnez y Senegal (Reino Unido); Sudán 
(Finlanda), Se considera actualmente la instalación de 
platalormas recolectoras de datos con asistencia de 
Finiandía en todos los paises del Africa meridional, y con 
asistencia de ltala en los palses del Sahel 

Como resultado de un acuerdo suscrito en 1983 con 
la Oficina Meteorológica Nacional de Marruecos, la ESA 
ha intensificado sus contactos con el propósito de ex 
tenderia cooperación con Marruecos ante el lanzamiento 
de los satéltes meteorológicos METEOSAT P2 y MOP! 
También se estudia la introducción de programas para la 
lucha contra la langosta. La proximidad de la Estación de 
Mas Palomas es sumamento ventajosa para el suministro 
de dais sobre Marruecos oblenidos mediante la 1e- 
ieobservación. Estos proyectos tienen lugar en estrecha 
coordinación con las actividades que ya están encurso en 
los Estados Miembros dela ESA, la CEE, la FAO yla OM. 
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Curso de Acción Propuesto 


(Como consecuencia de las rrataivas realizadas entre 
una delegación de la ESA y de EUMETSAT, y las partes in- 
toresadas de Marruecos (la Dirección de Matoorología, el 
Ministerio de Agricultura y la División de Ingeniería He 
dráulica del Ministorio de Infraestructura), la Dirección de 
Meteorología proyecto la instalación, en 1989, de una so- 
tie de puntos de recolección de datos provenientes del 
METEOSAT. Dicho organismo ya lena en uso equipos 
muy complejos y deberá coordinar de antemano su labor 
on los usuarios dol sector agrícola y el de obras hidráw- 
licas, Esta os la forma de realizar el mejor aprovechamien- 
to de los equipos, concretamente en relación con la 
principal estación de recepción de datos METEOSAT, que 
Marruecos recibirá como resultado de la cooperación del 
oino Unido y de programas internacionales de asis» 
toncia, bilaterales, conjuntos o multinacionales (FAO, 
PNUD, OMM) 

En cuanto a la ullización de dichos equipos en los 
proyectos agricolas, de ingeniería hidráulica y meteoroló- 
lcos, se ha considerado la posibilidad de que la Comi 
sión de Comunidades Europeas financie a un experto pa- 
ta Marruecos, sí las autoridades de ese pais asi lo 
solicitan 


La Coordinación que se Busca 

Con el fin de fortalecer la cooperación con Marruecos 
en elterreno de la meteorología yla teleobservación, y ta- 
pierdo en cuenta las actividades emprendidas biate- 
ralmente con los Estados Miembros y en forma de coo- 
úperación mulilateral con la CEE, la FAO, la OMM y el 
PNUD, el Director General dela Agencia querría coocainar 
la acción futura en Marruecos con todas las partes in- 
volucradas. La ESA desearía obtener el apoyo logístico 
del personal de los Estados Miembros de la CEE que ya. 
te encuaniran enel lopar-tal como sucedió mia empresa 








conjunta que emprendieron la Misión Francesa de 
poración en Marruecos y la ESA, con el propósito de or 
'anizarla misión de la ESA y de EUMETSAT en octubre di 
1988. 


Conclusión 

Por ende, la cooperación internacional y la 
'dinación pola en Europa deben producirse de diver 
maneras. 


¿que ofrece el sistema METEOSAT. ASI. podía tratar d 
interesar alos Bancos de Desarrolo y las Organizac 
Regionales en la utlización de la tecnología europe 
esta esfera. 

La ESA se digo on especia os órganos que 


METEOSAT en beneficio de los paises de Africa 

Enparticular,sise decidiera incrementar al empleo dé 
las PDUS por su mejor desempeño en comparación 
las SDUS, Europa podría desarrollar para ese fin 
norma única para PDUS. 

Por otra parte, para la Instalación de dichas 
taciones en los palses africanos habría que tomar 
cuenta la escasez de personal especializado en 
úización de las estaciones terrenas y, en consecut 
organizar una serie de programas de capacitación. 

Y. por último, pero no por ello menos importante, es 
al problema planteado por los equipos de elevada 
nología que demandan un mantenimiento permanente, 
solución a dicho problema podría ser la creación de 
sistema centralizado de apoyo adonde podrian 
llegar todos los pedidos de piezas de repuesto y de 
elementos necesarios para el mantenimiento. 
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2.4, ERS-1 


El ERS-11 es el primer satáito prooperalvo de to 
Ieobsorvación dedicado al estuco de los océanos y los 
helos a escala mundial mediante la ullización de la 
Iscnología de microondas activas. El complemento del 
sensor a bordo del ERS-1 Incluye un Radar de Apertura 
Shiética (SAR). que es un sistoma sensor de ala re 
solución para todo tIpo de condiciones meteorológica: 
particularmente valioso para la observación de terra y de 
guas costeras, en particular an aquellas regiones tro 
úpiales donde la cubierta do nubes reduca la ellcacia de 
las écnicas de teleobservación espacial en 
lvisbl y en al infrarrojo. 

EARTHNET es el órgano de la ESA con sedo an ol 
"establecimiento ESRIN de Frascatl, alla, que tiene a su 
argo la adquisición, procesamiento, distribución y ar 
lio de la Información obtenida mediante la te 
Ieobservación espacial, Hasta el momento, EARTHNET 
a brindado alos usuarios Intoresacios provanientos de la 
"zona de cobertura de Europa y el Aítica occidental, datos 
roporcionados por. misionos. de que no 
artenecen ala ESA, tales como ol LANDSAT, el AVHRR 
IVBIANOAA, ol SEASET, el NIMBUS-7, ol MOS-1, ol SPOT 
IGuando ol 'ERS-1 so encuentre on su fase Operatva, 
EARTHNET lovará a cabo las tar 
lo datos sobro la carga útl y la intorrlación con los 
suarios, no sólo de Europa sino del mun 

Cuando ol ERS-1 entro on su fase operativa, Europa 
lane oportunidad de cooperar con una comunidad 
mundial, y estará en condiciones de of bllidade 
uvas y alpicas de utllzación, gracias a la capacidad de 
alzar observaciones en cualquier lipo de condicione 
Ihottorológicas, en disciplinas talos como. 




































la laboración do mapas de área! 
la goología y la prospección minoral 
— la elaboración de Inventarios lorostalos y el contro! de 
la delorostación 
las aplicacion 
VISA 
la Nrología y el manejo do las agua 
— elconwol de la desertificación 
ls advertencia rápida 
= los estudios y la 
ambiontalos 
— el patrullaje do zonas cost 





agricolas combinadas con datos del 





cuando se producen 





investigación climáticos. y 





Todo esto se realizará en estrecha colaboración con 
les usuarios de los palses Interesados, Cuando la infa- 
ieskuctura local lo permita, las organizaciones que so 
locupan del lema se harán cargo directamente de las 
lacividades, y contarán con el respaldo europeo que 
econ 

La Agencia mantion el contacto con la mayor part 
de los operadores de las estacionos terrenas de te 
observación y, en particular, con las de los paisos on vias 
Ide desarro. on el propósito de evaluar la viablidad de 
Ictuzar sus estaciones para que puedan recibir datos 
de Radar de Apertura Sintética (SAR) del ERS-1 

Una vez más, los paises interesados exploran la 
Iosilidad de obtener fondos de los programas de asis 
lancia internacional para financiar los costos operativos 
ue estos proyectos involucran. De este modo, la CEE y 
lék organizaciones de Asistencia Europea para el Desa- 
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rtolo podrían contribuir l éxito de un importante esfuerzo. 


r0peo, y ayudar a los paises da zopas tropicales a 














obtener de manera elicazuna información contable sobre 
sus propios recursos. 

Se han establecido contactos con: 

el INPE (Erasi). la CNIE (Argentina), 61: CURSEN 








(Ecuad 
ISRO (India), 
China 
elproyactoro 
receptora en el Africa oriental 
A 





SUPARCO (Pakistán), Tallandia: y la 


al para eldosarrolloe una estació 





crían Iniclarse eventuales contactos en el futur 
para ampliar el radio de los programas y 
abarcar asl otras zonas como América Central, Arabia. 
Saudita, Indone 

Dado que ellanz 








a, elo 

miento del ERS-1 tendrá lugar en un 
plazo inforiora dos años, os do capital importancia que so 
tomen medidas a. la bravedad para que las estacionos 
nacionales puedan de 








mpeñar un papel activo en la 


a SELPER 
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2.5. SPOT 





El satélto SPOT fue diseñado por la organización 
cional espacial de Francia (CNES) y construido en ese 
pals por MATRA, en Colaboración con sus socios euro. 
peos, Bélgica y Suecia. El sistema de satóltes SPOT se 
¡compone del satólte y dos estaciones torrenas recep' 
toras principales, una ubicada en Aussagel (Francia) y la 
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tra en Kiruna (Suecia). SPOT Image, empresa comercial 
¿que se ocupa de la promoción y venta de los datos 
suministra el servicio a los usuarios. El primer satéite de 
ía serio se lanzó en 1986. El lanzamiento del SPOT 2 se 
proyectó para 1989. El SPOT 3 se encuentra en etapa de 
construcción y será seguido por el SPOT 4 y el 5, con lo 
¡cual se asegura un servicio operativo continuo más allá 
del año 2000. En el Anexo 1 se presenta una minuciosa 
descripción técnica de las características del SPOT, 

Tanto Brasll como la India cuentan con estaciones 
receptoras SPOT. La ESA recibe datos SPOT de su 
estación de Maspalomas (España). Dichos datos son 
ullizados por los investigadores de la región del Sanel en 
elAffica occidental, Su financiamiento proviene del Fondo 
Europeo de Desarrallo, como parte de su Campaña de 
Lucha. contra el Hambre, En la actualidad, existen 
ostaciones torrenas SPOT en fase operativa en Canadá en 
Prince Alber y Gatineau, Tallangia, Pakistán y Japón. Se 
proyecta inaugurar estaciones en Australia, China, Arabia. 
Saudita y Bangladesh en 1989, y a principios de 1990. 
Ecuador contará también con una estación 

A parir de 1986, ciertos paises en desarro 
¡comenzaron a utlizar datos SPOT en muchos proyectos. 
A modo de ejemplo se cian los siguientes: 

















— — Entro 1987 y 1988, la Corporación Espacial 
¡Sueca utilizó datos SPOT para confeccionar mapas de los. 
recursos naturales de las Filipinas. Fue la primera vez que 
so realizó en el mundo un proyecto detal envergadura, ya 
que abarcó la auporficio aproximada de 200.000 km2 de 
las Fllpinas. 

El objeto del proyecto se centró en los bosques 
y an ol uso extensivo e Intensivo de la erra. Se utlizaron 
190 imágenes multospectralos SPOT, Una vez efectuada 
la corrección geomérrica, dichas escenas recibieron un 
tratamiento especial (se aplicó, por ejemplo, la mejora de 
Contrastes) y so transfieron a transparencias para hacer 
posible la verificación ín situ, A continuación se generaron 
mosaicos a escala 1:250.000 con el objeto de hacer 
¡coincidir las fotografías con los mapas topográficos de las 
Filipinas ya existentes. La verificación in situ lavó dos 
mesos. 











También se conteccionó otro mapa a escala 
1:200.000 en el que aparecen 22tipos distintos de uso de 
la terra. Como resultado de este estudi, la Corporación 
Espacial Sueca llegó a la conclusión de que los datos 
SPOT permitirían en l futuro trazar exhaustivos mapas de 
los recursos naturales de amplas zonas a escala 
1,100,000. 

Otro ejemplo del uso que un pais en vas de 
desarrollo dio a los datos SPOT fue un mapa de recursos 
cupriteros confeccionado en Zimbabue. país dotado de 
abundantes recursos naturales. En la actualidad, sus 
minas producen 40 tipos de mineral, y 30.000 personas 
úrabajan en la extracción y procesamiento del cobre. No 
Obstanto, dicha actividad se encuentra en proceso de 
gaciinación desde 1984 a causa de dos problema prn- 
cipales: las. minas reportan magros beneficios eco- 
ómicos ya que su rendimiento es de apenas un 10% del 
mineral extraído, y no puede garantizarse un uso total del 
metal de fundición. 

Afinde aumentarlas posibilidades dela minería 
en a principal zona de favorablidad cuprilera del país la 
cuenca de Lomagundi, la Corporación Minera de 
Zimbabue decidió investigar sí era posible efectuar una 
prospección de los yacimientos de cobre en Copper King 
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"IMAGEN DE ZMBADUE PROVEMENTE DEL SATELITE SPOT. 
(OENTILEZA DE SPOT IMAGE) 


y Copper Queen, cuyos benelicios supuestamente sd 
Serían marginales por su bajo contenido de cobre (1%), E 
proyecto que llevó a cabo el BRGM (Bureau de 
Recherches Geologigue et Mieres; Oficina de Inves 
tigaciones Geológicas y Mineras) tenia por objetivo cop 
leccionar un mapa delos vestigios de monas a lo largo dé 
las trazas de tallas tectónicas, y así poder elaborar uf 
prospecto geoquímico. El tratamiento numérico que 4 
do a una imagen SPOT de la zona, sumado a 
/én de dicha imagen en color compuesta 
n resultado original que contribuyó en gran 
medida a lograr los Ines del proyecto. 
A mediados de 1980, el Banco Mundial resolvá 
romover la realización de Inventarios temáticos con e 
objeto de afianzar la supervisión de los recursos naturale 
renovables de Madagascar 
En 1985 se decidi llevar a la práctica d 
proyecto IRNT (Inventalre des Ressources Naturell 
Terrestres; Inventario de los Recursos Naturales do l 
Terra), financiado por el Banco Mundial, cuyo objetivo er 
practicar un inventario exhaustivo de los recurso 
renovables de Madagascar utilzando imágenes SPOT 
complementadas con misiones de campo a escall 
1:200 000 y una restitución cartográfica al 1:100.000. 
Ainas de 1987 se suscribió un contrato por 
cual SPOT IMAGE debia entregar 239 imágenes ente 
ellas, 30 estereoscópicas y 30 pancromáticas, todo lo cua 
equivaldría a cuatro quintas partos de la superficie de 
sia. Hacia fines de 1988, SPOT IMAGE habla cumplo 
con el 80%/ del contrato, y Madagascar comenzo $ 
trabajar en su proyecto. 

Ente ovas aplicaciones del SPOT en proyectos d$ 
países en vias de desarallo, so incluyen inventar 
rápidos de la ulización y el potencial agrícola, como pal 
ejemplo un estudio sobre la evolución rural enla región dé 
Koundara (Guinea), un estudio sobre las posibilidades de 
lacría de langostinos en la costa noroeste de Madagascal 

y la elección de sitos adecuados para la extracción de 
agua mediante perforaciones en Senegal 

Hay además otros proyectos SPOT que actualmenté 
se!levan a cabo en América del Sur; se rata de proyecto 
de gran interés debido a la posibilidad de extenderlos d 






nas ecuatorial, proyecto piloto financiado por 
Eslo proyecto analiza el avance de la ín- 
la selva amazónica, en particular 
leo y la tala 



















¡conciamen no sólo los palses de la 
ba amazónica sino a toda la humanidad, puesto que 
Jo cambios climáticos. SI fuera posible 
looyo Manciro de los orgaizacionas de 
Ela, el proyecto plcto so ampliar a toca la rogión 
Ualva, comenzando. con la vilzación 
¡delos datos SPOT y complementándolos más 
y datos provenientes del ERS-1 


OTROS SISTEMAS DE SATELITES 


¡actividades de observación de la Tierra no cons- 

llo de Europa. Aparte del METEOSAT, 
VERS doscros antesemente, se puec 
Información meteorológica on forma operativa de 
GOES 7 y NOAA (EE.UU), GMS (Japón). 
'y, para fines de 1990, GOMS (URSS) e INSAT 


¡satáltes LANDSAT de los Estados Unidos (en la 
Jos números 5 y 6) suministran datos en forma 
eslacionos tortenas con asiento en; Asia; 
Bangkok, (Tallandia), Beling (China) 
irán), Australasia: Alice, Spring 






































na). 
"cuanto ala cobertura de Altica, hoy en día sólo 
¡datos MSS la Estación de Johannesburgo en 
'apario de la información que suministran las, 
¡de EARTHNET en Fucino y Maspalomas, ésta 
¡con la contribución de EC/DG VII Las 
ón de ostudios de viabilidad con 








jción con la posiblidad de recibir datos de ls 
LANDSAT, en fica oriental y occidental (Kenya 

Faso) 
El costo de la Instalación de una nuova estación ha 
esfimado entre 10 y 18 MAU según las funciones que 
y la infraestructura con que ya se cuente nel 

plazamiento, 
"Cabo destacar que la prestación del servicio 
AT presupono la existencia de un Memorándum 
lentosuscrto con EOSAT, y latasa de acceso 
enla actualidad, de 800.000 alares por cada 
“Varas estaciones ubicadas en distintas partes del 
do estaran interesadas en obtener apoyo financiero 
para actualzar su9 instalaciones y. poder 
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recibir datos del Cartógralo Temático (TM) del LANDSAT 
y, on el futuro, del TM mejorado (entrg ellos, Argentina, 
Indonesia, Ecuador y los centros regionales del Afica). 





2.7. PERSPECTIVAS 


Para la uilización de los datos provenientes de la 
toleobservación espacial debe haber una toma de 
conciencia por parte del personal directivo de los países. 
interesados, así como tambión debe existr un nivel 
adecuado de capacidad on el personal que habrá de 
ocuparse de la adquisición, el procesamiento y la 
interpretación de los datos. Por lo general, a los paises 
vías de desarrollo sólo les preocupa 

sus problemas más acuciantes, y 
convencerlos del valor de la Información proporcionada 
por la toloobservación, mostránciolas los resultados bien 
documentados obtenidos en condiciones similares. En 
consecuencia, resulta de una importancia capital el 
planeamiento de proyectos piloto y de práctica que serían 
realizados en estrecha colaboración con expertos de la 
Agencia y especialistas en aplicaciones. 












Para ollo es necesario: 








lograr que el nivel directivo toma cor 
Posibilidades que ofrecen las técnica 
servación on aquellos países donde la toleobser- 
vación espacial puedo ser de mayor uilidad; 
:bozar un plan global para la capacitación del par 
sonal en los aspectos fundamentales de la teloob- 
vación y en el empleo yla interpretación de los 
necosidad Ba 
nimiento que ga: 
rantizarán el funcionamiento delos equipos terrestres 
y las instalaciones dedicadas al procesamiento; 
- rear unconjunto blen orientado de proyectos plloro y 
de práctica que sean de particular importancia para al 
palo o la región. 













La Agencia, en forma conjunta con expertos auro- 
pos de los laboratorlos de teleobsarvación, la inc 
especialistas de las Comunidades Europeas o de las 
organizaciones nacionales do desarrollo de los Estados. 
Miembros o Asociados de la ESA, ostá en condiciones de 
Garantizar la realización de un programa global de ca- 
pacitación en metoorología y teleobservación espaciales, 
si se cuenta con los necesarios medios, La capacitación 
¡debe llevarse a cabo fundamentalmente on los países en 
vias de desarrollo aprovechando al máximo las struc- 
turas existentes y el apoyo que brinden las organizaciones. 
de asistencia de Europa y las CE. 

Sería de suma Importancia contar con instalaciones 
de simulación para preparar un aprovechamiento total de. 
las misiones espaciales. 

En cuanto a la forma de llevar a la práctica estas 
medidas, se podtía adoptar el siguiente plan; 

















- Las CE y las organizaciones de asistencia para el 
desarrollo de los paises europeos podrían hacerse 
cargo de: 
= financiaren formatotalo parcial la adquisición de 

los equipos necesarios para instalar o modernizar 
la recepción, el procesamiento yla difusión de los. 
datos provenientes de la teleobservación espa- 
clal, tratando de promocionar siempre las 
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úsulragar el costo de los datos a emplearse en el 
proyecto de aplicación o bien renunciar a esos 
c caso de las misiones de la ESA; 
cubrir el costo operativo que implica la tarea de 
archivar y brindar acceso a los datos obtenidos 
por el AVHRA en las estaciones que se han 
planeado en el Africa para la recepción de datos. 
de ese instrumento, 











La Agencia podría: 


realizar tratativas y brindar a los paises inte- 
resados ol acceso a sus satélites; poner a dispo- 
sición de los palses interesados los conocimien 
los técnicos con que cuenta a fin de asistos en 
el planeamiento, ejecución y ulerior operación y 
mantenimiento de sus estaciones terrenas e ins 
talaciones para el procesamiento de datos 





Todas las partes antes mencionadas podrían enc 
en común la tarea de: 





evaluar, seleccionar y apoyar los proyectos piloto 
y oxperimentales que hayan sido propuestos 

Jos palos an vías de desarrollo para realizar en el 
plano regional o nacional, y brindar el aporte de 
'oxportos en aplicaciones en esteras concrotas: 

















contribuir alos esfuerzos de promoción y difusión 
planear campañas de simulación siempre que 
sean compatibles con los recursos disponibles, y 
logo llovarlas a la práctica 
La capacitación se llevará a cabo preterentemente en 
los paises en desarrollo, a los usuarios locales debe 





¿árseles cabida desde el primer momento y, por ultimo, es 
menester que sea aprovechada al máximo la experiencia 


con que cuentan los bancos nacionales do desarrollo 
para dar l debido impulso a los proyectos. 

En el corto plazo se podría considerarla posblidad 
de prestar asistencia a Marruecos, cuyo Ministeio de 
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Agricultura, ya vinculado a EARTHNET, tiene en comien 
zos un departamento de teleobservación. Esta medida se 
vincula con el deseo del Rey de Marruecos de crear un 
Centro Real de Teleobservación, pero aún queda por de- 
finir la coordinación entre dicho centro y las insituciones 
exentos. 

De este modo, la ESA y sus Estados Miembros, como 
tambiénias CE, podrían brindar apoyo ócnico y promover 
la tecnología europea en los centros de teleobservación 
¡de Marruecos, algunos de ellos ya existentes y otros de 
futura creación. 

También mediante la cooperación se podrá abarcar 
todo Marruecos desde la Estación de Maspalomas y, en 
pantcular, será posible utlizar, a un costo reducido, los 
datos provenientes del SPOT, el LANDSAT y ol TIROS an 
los programas marroquies, Ya se han iniciado las conver 
saciones con las autoridades idóneas de ese pals acerca 
de las perspectivas de levar a la práctica an Marruecos 
cientos proyectos de aplicación valiéndose de datos ob- 
tenidos mediante la teleobservación (LANDSAT, TIROS, 
SPOT y, finalmente, ERS-1) en la estación de 
Maspalomas. 


3. LAS COMUNICACIONES POR SATELITE 


En muchos palses en vias de desarrollo el número de 
aparatos telefónicos es muy inferior a uno por cada cian 
habitantes (en Europa occidental varía entra 40 y 60 por 
cada centenar), En las zonas ruralos la cifra es Con Iro- 
cuencia menor a uno por mil, y muchas carecen tota: 
mente de servicio telefónico, A menudo las redes na- 
cionales existentes no sólo tienen poca capacidad sino 
que su distribución es sumamente Irogular, a lo cual so. 
debe agregar que el funcionamiento es por lo general 
poco confiable dado quo, cuando las líneas funcionan, su 
capacidad se halla casi siempre saturada, 

Por ende, las necesidades que padecen los países an 
vias de desarrolio en materia do tolocomunicacionos son 
extraordinarias 

El mejor medio para salistacor gran parto do dichas 
necesidades son los sistemas espaciales, cuya principal 
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ventaja es que brindan la oportunidad de instalar rá- 
pidamente un sistema de alcance nacional y de buena 
caldad a Un costo razonable. 


311. ADELANTOS EN LA TECNOLOGIA DE LAS 
TELECOMUNICACIONES ESPACIALES 


Desc hace ya más de un cuano de siglo se ublizan 
Js sigits en las tolecomunicaciones, pero en ls úl 
ños dos o tes años se produjo una evolución Iecnoló 
ea, 0 más bien una revolución. que va a aumentar en 
¿ran meda el alcance de las poses apícaciones y la 
Sfcacia de dichos sistemas, en artcuar en atente a 
ls lolecomunicaciones a escala nacional. Dado que 
abera so cuenta con estaciones ternas pequeñas, de 
ba costo y sumamente contables, quzas sera posible 
lggar una verdadera descentalización do las teleco 
miicacionos espaciales, locual asu voz pormitía nta 
la grandes cantidades de estas pequenas estaciones 
'darto del toitrio de un paí, ali donde fueran nece 
Varas. Todo esto signica quo, con el tiempo, sa depen 
dá solo minimamente de las redes de tolecomunica 
ones torestrs, que, por o general, no tenen una gran 
Iensión elos palsos en desarrolo De aha gran opor. 
Juidad que so presenta para quo ls tolocomuncaciones 
uesrs, que. por lo gonoral, no tenen una gran ex 
lunsión an on palsas en desarrolo, De ala gran opor 
dnd queso presenta para que las tolocomunicaciones 
espacios y en muchos casos la de cualquier to pue: 
den logar hasta las zonas rurals, dondo hasta añora 
Ipácicameto no se contaba con sericio alguno, Los 
Fito, ala vez, mejorarán ls servcos troncales, sobre 
ido su grado de fabiidad. Desde el punto de vita 1ec 
loco la"tevolción" está estrechamente igada al pro 
00 do "desplazamiento tecnológico” queso desarrola 
lla actualdad, Un Bstoma de Ilecomunicaciones es. 
acalos consta dedos segmentos un segmento espacial 
ll srátos) y un segmento torero (as astaciones te 
heras) Durante ol primer periodo de apicación de tec 
Flog espacial, los satóes oran relatwamorto simples 
Fa mayor compleidad del stem so halaba on as es- 
Ibcionestorenas. Las estaciones normalzadas tipo A de 
Into INTELSAT consttuyen un ojemploperlecto de año 
For estaciones de gran tamaño, con una antena para: 
Bólca do 90 my un costo aproximado de diez miles e 
¿ólres. El progreso tecnológico ha permitido aumentar 
Smitácoamente a complejdad y live de rendimiento 
dls saltos y, ala voz, reducir el tamaño y el costo de 
las estacones ferronas. Hoy en día, el costo de las 
asacinos terenas. Hoy on Ja, el costo de una de las 
eslacones actualmente en uso dentro de un Sistema 
coral lución ente 1 y 2 milones de dólares a veces. 
go menos) de modo queso trata de ctas rolaivamente 
alas sun. La tendencia que se ha cbserado en los 
Últimos años cada vez se acentúa más, a punto tal que se. 
isilca el empleo del término "desplazamiento tecno- 
gico" la recente evolución de la tecnología de las 
dacanos ternas ha preparado el camno para la 
'Ización de equipos muy sencillos, muy fiables y de costo 
alavamonte bajo; poro paralelamente, y a inde sacar el 
mo provecho de esos equipos, Seguramente habrá 
basmentar la complejdad delos satites (optimización 
dela coverura de as antenas en relación con las zonas. 
o e anden, un aumento de la energía radoelécrica 
de) Se comienza a contar con la tecnología necesara, y 
"ise han empezado a realzar evaluaciones “en el le- 








serna 37 


rreno”. En realidad, parte de estos nuevos equipos ya se 
encuentran en uso operatvo; ejemplo, de ellos son las 
VSATs (Very Small Aperture Terminals; Terminales de 
Aperura muy Pequeña), miniestaciones que se están ino- 
talando, en particular, en los Estados Unidos, para 0s- 
tablecer redes privadas. 

Con todas estas innovaciones, es posible prever cos- 
tos de unos diez mi a veinte mi dólares para las esta 
ciones. Sin duda esto cambia radicalmente la clase de 
servicios que pueden prestar los sistemas espaciales. Un 
pais en vías de desarrollo que cuente con un presupuesto 
e unos diez millones de dólares para invertir on ol seg 
mento terreno de un sistema de comunicaciones por 
úsarélte tendrá la posiblidad de elegir entre tres opciones: 


a) una estación normalizada tipo A. Dicha estación co- 
ectaría l país con la red internacional de INTELSAT, 
poroen nada mejoraría lastelecomunicaciones anivol 

b)_ de ochoa doce estaciones do tamaño Intermedio que 
servían para establecer una red troncal de enlace 
entre las principales poblaciones del pais. No habría 
una verdadera mejora del semicio a menos que 
funcionara satislacioriamente la red terrestre de 
enlace entre dichas estaciones y los abonados, 

€) de quinientas a mi estaciones pequeñas. En esto 
caso cambia otalmento oltipo do od que puedo esta: 
blecerse. Las estaciones terrenas puedon emplazar- 
se muy próximas a los abonados a los que so quiero 
llegar, particularmente de las zonas rurales. La red 
terresire correspondente a cada estación os de 1e- 
ducidas dimensiones y, en casos extremos, como 
cualquier lugar del país quedará relativamente cerca 
'deuna estación, toda la población tondrá acceso a la 
red principal, la cual depende con exclusividad del 
sistema de satóltes. 








La adopción de este crterio cumplita con los 1o- 
uistos de una de las recomendaciones formuladas an 
ocasión del Decenio de las Naciones Unidas, para el 
Transport y las Comunicaciones, según el cual todo ha- 





38 irmiavans 1 





bitante de un pais en vias de desarrollo debería tener 
acceso caminando, y en cuestión de horas, a una ins 
talación de telecomunicaciones que funcione correc: 
tamento. Un sistema descantraizado de tal naturaleza 
también favorecería la descenvalización de las 
tividades económicas, cuyo desarrollo está limitado a las 
zonas que cuentan con una infraestructura básica de 

'ecomunicaciones. 

Esto tipo de red descentralizada brindaría, además, 
¡na fiabilidad mucho mayor puesto que estaría const 
tuida por un gran número de pequeñas subredes tota 
mente independientes (cada una de ellas con centro en 

na de las pequeñas estaciones torrenas). Estas esta 
ciones (o miniterminales) son muy sencilas, con lo cual 
también son muy resistentes y requieren apenas 
abajo minimo de mantenimiento, pero cualquier falla que 
so produjera en una de ellas sería de importancia menor 
porque resultria alectada únicamente la subreo corres. 
pondiente, 

Un sistema espacial de esta naturaleza es inf 
tamente más. simplo y soguro que cualquier sistema. 
terrestro 





























3.2. ACTIVIDADES DE LA ESA 
RELACIONADAS CON LAS 
'TELECOMUNICACIONES EN LOS 
PAISES EN VIAS DE DESARROLLO 


En ósta y on otras esforas de acción, la misión de la 
ESA el 





Promover la tecnología espacial, y 
Adoptar las medidas necesarias 





jara lograr que la 





Industria europea está en las mejores conciciones de 
penetrar el mercado que se pudiera crear en asta 
línoa de aplicación 


Acontinuación se describen las a 
vinculadas con aste rubro: 





(dados delaESA 


32.1. Desarrollo Técnico 

Tal como sa ha sostenido, el futuro desarrollo de las 
tolecomunicaciones espaciales se caracterizará en gran 
medida porel emplea de estaciones pequeñas, Por ende, 
lo primordial es que la industria europea se aboque a 
organizar el estudio y la planificación de dichas esta 
ciones. Acaban de suscribirse contratos con tres em- 
presas, como consecuencia de lo cual se habrá de 
disonar una serie de prototipos, Este ejercicio a la vez 
servirá para determinar si el nivel de desempeno y los. 
costos previstos se ajustan a la realidad. Dicha tarea se 
lleva a cabo dentro del marco del Programa de Tecnología 
y Sistemas Avanzados (Advanced Systems and 
Technology Programme; ASTP) de la ESA 

Para lograr una utlización óptima del segmento 
torreno, según se lo ha definido, el segmento espacial 
debe construirse a medida, de hecho puede uilizarse 
¡segmento espacial concebido con otro fin como se hace. 
actualmente con INTELSAT pero a costa de perder certo 
grado de eficiencia. Por ende, es preciso levar acabo una 
labor de investigación y desarrolla delos equipos que se 
necesitan en el segmento espacial, como por ejemplo las 
antenas de haz perfiado y los amplificadores de estado 
sólido. La ESA se halla abocada a dicha tarea como pare 
lo su programa ASTP. 
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3.22. Evaluación y Demostración 

Los conceptos rectores y los equipos diseñados de- 
benproberse “en el campo”, es decir, en los palses en de- 
sarrolo, Con este propósito se han elaborado planes para. 
realizar ensayos de los prototipos de pequeñas estacio- 
nes diseñadas según las especificaciones del ASTP, 
uizando el Satélite Olympus. Esto puede realizarse en 
cuelguier país del Áltica y quizás también en alguno de. 
América del Sur. Se han establecido contactos informales 
-on el fin de que EUTELSAT estudie qué posibilidades 
técnicas hay de emplear uno de los satóltes para la rea» 
ización de ensayos en algún país delnorte de África, Tam- 
bién podría considerarse el empleo de satóltes 
INTELSAT, 

Dichas pruebas cumplen el propósito no sólo de 
evaluación técnica sino también el de demostración y 
promoción lo cual redundará en beneticio do las partes 
que podrían interesarse en el diseño de un sistema 
Operativo, a saber. 











países usuarios: los diversos goblemos y orga: 
izaciones de palses en vas de desarrollo que, par 
una y otra razón, se interesen por las telecomu- 
nicaciones (fundamentalmente organismos de 
correos, telégrafos y teléfonos). 

organismos de Europa que so ocupan de la ayuda 
para el desarrol, ya sea a nivol ouropeo (el Fondo 
Europeo de Desarrollo, FED) o a nivel nacional en los 
distintos palses (organismos nacionales de asistencia 
para el desarro). 


Es preciso demostrarles que la tecnología espacial no 
es demasiado compleja ni costosa y que, en definilva, 
puede resutar de gran valor para los palsos en Vías de 





3.23. Capacitación 

Nos refermos aquí a la capacitación de Ingenieros 
provenientes de palses en desarrollo, que necesitan fa 
mmilarizarse con la problemática de las comunicaciones. 
por satólta y que quizás participen en la toma de de- 
islones sobre los sistemas posibles para sus respoctvos! 








SELPER 





pulsos o bien para el caso de que, una vez instalado el 
blema, ósto quedo a cargo de ellos. 

Desde el punto de vista de Europa, puede con 
'idorarso que la labor de capacitación es una forma de 
'amplar el esfuerzo de promoción. Esto es de suma im. 
portancia ya que, como se ha demostrado en 
Innumorablos casos, los ingenieros de los países en vías 
de desarrollo naturalmente se Inciinan a tratar con los 
palsos proveedores que ya conocen y donde cuentan con 
muchos colegas amigos. 

Desdo 1983 a 1985 la ESA dictó an el ESTEC cursos 
de capacitación destinados a ingenieros afficanos (a 
duración ora de cinco meses y asistan seis ingenieros por 
grupo). Participaron en alos alrededor de cincuenta 
profesionales, quienes demostraron luego su satisfacción 
porel curso, 


3.3. LOS SOCIOS DE LA ESA 


Si Europa desea desempeñar un papel preponde 
rante en la creación de un sistema de comunicaciones por 
'satólto para los países en vias co desarrollo, es necesario 
'que una sería de organismos europeos, y otros, de las 
naciones interesadas, actúen en forma coordinada para 
'drimir las cuestiones atínontos a poltica, finanzas y 
tecnología. 

Talpollica de acercamiento de Europa alos países en 
desarro sería bien recibiga en muchos sectores. Habria 
ina fuerto competencia fuera de Europa por conquistar 
asa "mercado", y el elevado volumen de recursos que 
bxigiia semejante empresa haría necesario aunar los 
stuerzos europeos. 

La necesidad de que Europa coordine los aspectos 
¡conómicos tiene su razón de ser por el considerable 
desembolso que entraña la puesta en marcha de una 
'ámpresa de tal envergadura. El éxito obtenido porla ESA 
'én la coordinación de las actividades de tecnología 
avanzada llevadas a cabo en Europa avala la con- 
veniencia económica e industrial de dicho ceterto, 

Las Comunidades Europeas, particularmente por in- 
srmadio del Fondo Europeo de Desarrolo, deberían des- 
'empeñar un papel preponderante en la coordinación del 
aspecto normativo con el de las finanzas. Los principales 
actores serían los organismos nacionales de asistencia 
para el desarollo de los diversos paises guropeos. De 
hecho, ese criterio se acopló a principios del decenio de 
1980, cuando párecia que se crearía en Aítica un sistema 
de telecomunicaciones en un futuro muy cercar. 
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La ESA prestaría su colaboración técnica para lo cual 
habrá de coordinar sus actividades con las de otros 
organismos técnicos, tal como hizo en el pasado con 
ESCO, la organización europea de consultoría espacial 
uno de los órganos subsidiarios de varios organismos de 
correos, telégrafos y teléfonos. La ESA también podría 
actuar como consultor técnico de diversos órganos tales 
¡como el Fondo Europeo de Desarrallo o los organismos 
nacionales de cooperación. Esto sería semejante a la 
labor que se planea coordinar con el Departamento de 
Cooperación del Ministerio Italiano. de Relaciones 
Exteriores para la realización delas pruebas del Olympus. 
en Africa. 





3.4, PROYECTOS DE POSIBLE INTERES 
PARA EUROPA 


Dos proyectos de sistemas espaciales son de posible 
merés para Europa en un futuro inmediato: 





1 compro: 
metidos los países del Pacto Andino (Bolivia, Colom- 
bia, Ecuador, Perú y Venezuela), Las CE proveyeron 
jos fondos para el estucio de la fase A, y lo harán 
también para la fase B. Durante la prímera etapa, la 
ESA actuó como consultor técnico del canto (la 
organización ASETA), y el Iinanciamiento de dicha 
se estuvo a cargo de las CE 
Para que Europa pueda extender su radio de acción 
a esta zona, donde la influencia norteamericana os 
muy marcada, tendrá que elaborar una ostratogía, 
coordinar diversas inciativas y efectuar Inversiones 
muy superiores a las que debló hacer para financiar 
las fases A y B 
b) Africa es el segundo lugar del mundo donde hay 
Posibiidades de que se instale un sistorma en un futuro 
Quizás no demasiado lejano. La propuesta de un 
sistema africano está en consideración desde prin- 
ciplos del decenio de 1980, y la ESA ha estado In- 
tímamente vinculada a la gestión, Aún quedan por 
resolver muchos escollos de orden poltico antos de 
que el proyecto estó fimemente encaminado, No 
Obstanto, lo que es innegable os la necesidad que 
ene el África de contar con un buen sistema de 
tolecomunicaciones, Por consiguiente, todavía hay 
esperanzas de cooperación. Los ensayos del 
Olympus constituyen un modesto intento de poner en 
marcha el proyecto una vez más. 


3.5. CONCLUSION 


En este capitulo so ha procurado plantear las pors- 
pectivas que existen de cooperar con los palses en 
desarrollo en la esfera de las telecomunicaciones. 

La ESA está dispuesta a entrar en conversaciones con 
Jos organismos de ayuda para el desarrollo que existen en 
Europa y en los diversos paises con miras a definir elcurso 
de acción que habrá de adoptar Europa. 











4. SISTEMAS BASADOS 
4,1. INTRODUCCION 


La abundancia de información que existe a nivel 
mundial, y la consiguiente dificultad para mantenerse 
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actualizado sólo se cuenta con los métodos tradicionales 
(archivos manuales, búsquedas de bibliografía), const- 
tuye una fuente de problemas a lodos los usuarios. 


En los paises en desarollo, a éstos se suman otros 
problemas concretos, como por ejemplo: 


la distancia que los separa de las fuentes de informar 
ción, que se hallan en los países industrializados: 
las necesidades especiales de información sobre 
productos tropicales. Las estadisticas nacionales. o 
rogionales, los resultados de estudios que se realizan, 
las innovaciones que pudieran adecuarse a sus 
necesidades, etc. 


La documentación obtenida mediante computadora 
consituye Una posible solución, ya que permitía el 
acceso a los bancos de datos (colección de estadísticas 
sobre tonelaje, precios, lujos comerciales, etc.) o bases 
de datos (archivo bibliográfico de documentos, informes 
periódicos, bros, etc), de interés para los paises en vias 
de desarrollo. El acceso además se laciita al crearse 
rodas de enlace con las diversas fuentes de datos (En la 
abla 1 se prosenta una nómina de los diferantos servicios 
úentralos que interesan alos paises en vías de desarrollo 
y alos cuales se pueda loner acceso através de las redes 
públicas de transmisión da datos de las Comunidades 
Europeas), La computadora ofrece una vastísima 
Información, fidedigna y de olovada calidad, fáci de 
oblener, rápida y de bajo costo 

El hacho de que ya se ostón instalando varios siato- 
mas es prueba de que los palsas an vías de desarrollo 
pueden llegar a Uiizar la documentación computarizada, 
paro aún so prosentan graves problemas que dificultan al 
ccoso a dicha información: 











una lalta casi total de bancos o bases de datos 
(excepto en Marruecos); 

+ lnescasoz de personal espacializado que sa advierte 
en dichos países, 
la ala de equipos especializados, salvo eltólex, para 
tener acceso a las fuentes que hay en los países 
industrializados y. a menudo. la mala cantidad de los 
servicios de telecomunicaciones, 
¡en muchos casos, la poca capacidad para encontrar 
la información disponible e incluso para tomar 
Conciencia del problema 


Las bases de datos que hoy en día concentran el 
grueso de la infomación proveniente de las redes 
mundiales son útos en la medida en que se pueda tener 
ún rápido acceso a los textos. 

AAlmenos durante las primeras etapas, la densidad de: 
Ullización de los datos, es dect, el número de usuarios y 
la Itecuencia de las consultas, será reducida. Por ende, 
rosultará más económico crear servicios intermedios. 
especialzados para clasificar y agrupar los pedidos de 
los usuarios finales, procesaríos y brindar los datos que 
llos solicitan. 


4.2. REQUISITOS 
Los requisitos básicos son: 


- el acceso a una documentación computarizada que, 
ante una pregunta precisa, ofrezca una respuesta 
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completa: (recuperación de información. retros- 
pectiva), y que, además, brinde reseñas periódicas 
sobre temas concretos del "campo de interés” del 
usuario (dílusión selectiva de la información); 

- el aprovechamiento de la información local, lo cual 
comprende su oblención, almacenamiento y dis- 
trbución. 


Los temas a abarcar serían los siguientes: 


- las estadísticas comerciales sobre tonelajes, Valores, 
precios, flujos comerciales, precios previstos, dispo» 
niblidad y costos delos medios de transporte, carac- 
tersicas del consumo; 

- la producción primaria ubicación, superfica, ren- 
mento, posibildades, tecnologías, resultados de 
las investigaciones, precios actuales y proyectados 
de productos e insumos) en la agrculura, la ga- 
nacería, la sivicutura la posca, la minería, la nergía; 

=  Iaincusiia fabri factores de producción, tecnologías 
y patentes, precios, plantas y equipos, capacitación); 

-  Jomsorviios de ingeniera cl invostigación méxica, 
vivienda y planeamiento urbano, Ingeriería, ciencias 
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Los posibles usuarios de esta intormación serfan: 


las organizaciones formadas por varios estados; 

- los servicios del gobierno central (de planeamiento 
"económico, ministerios técnicos) como también los. 
servicios de los gobiernos regionales; 

+ lasuniversidades y demás establecimientos de onso- 
hanza o investigación (de un mismo pals o de un 


servicios (bancos de desarrollo, etc); 
- agrupaciones. diversas (el sector cuasi público, 
londos de estabilización, grandes cooperativas, eto.) 


4.3. DISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES 
Y ESTRUCTURAS 


En Europa, casi todos los medios de acceso a la 
información pueden obtenerse. no, sólo en los Estados 


0 ESA ESAS) es el mayor envio 
más activo, de las redes de transmisión de 


bancos y bases de datos. 


"puedan consultar las bases de datos de dichos servicios, 
y vicaversa. 

Por Úlimo, el ESA-RS está conectado a las prin- 
'oipales redes de transmisión de datos que operan a nivel 
mundial, tales como TYMNET y TELENET, de modo que 
también puede prestar. servicios a todo el. ACP/MMI 
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(Attica, el Carias y el Pacilico/Maghreb, Mastreg, Israel) 
y otros palses en vías de desarrolo, 

Los paises de habia inglesa y francesa de las Co- 
Ímunidados cuentan con medios para capactar a es- 
pacialtas. Dichos medios pueden ofrecerse a os países 
en vias de desarrollo si ellos lo solícitan, aunque nece- 
úsaramento en una escala más modesta. 

En el Africa, Marruecos es el país donde está más dí- 
fundida la recopción y disibución de datos provenientes. 
de la ESA, Concretamente, el Centro Nacional de Docu- 
mentación posee dos "nados” de telecomunicaciones, 
que tienon una compaliblidad total con las redes de 
transmisión de datos de las Comunidades Europeas y 
una capacidad para que 30 usuarios operen en forma 
úsimultáneza baja velocidad, alo cual hay que sumarie dos 
estaciones de alta velocidad para usuarios. La instalación. 
ide dichos nodos se llevó a cabo con el apoyo técnico de 
la ESA, 

El Institut d'Etudos de Recherches pour Arabisation 
ha adquirido una versión en árabe del software ESA- 
QUEST ullizado para al sorvicio contral de la ESA, dicho. 
software se conoce como QUESTAR en sl mundo árabe. 
En sto sentido, cabe destacar que la terminal EURAB de 
allabotos múltples (que se usa para consultar el LEXAR. 
el diccionario ttancós/árabe de términos técnicos) fue: 
reacia por la ESA, y en la actualidad se la comercializa 
bajo licencia 

ELPADIS (Pan Aítican Documentation an Information: 
Systom; Sistama de Información y Documentación Pana: 
Iricanos) es un servicio de recolección de información que 
abarca todo el Alrica y sa coordina desda Addis-Abeba. 

Y en un panorama más amplio. se sabe que algunos 
paises en vías de desarrollo, como por ejemplo la Ar- 
antina, Chile, Ecuador y Per, poco a poco van creando. 
rodes de transmisión de datos. Orros están en con- 
diciones de utlizar la rod de tólex, pero dicho servicio es. 
lonto y no proporciona enlaces entre los centros más. 
importartos, de modo que en estos países existe una. 
necesidad Imporiosa de contar con redes más 
“adecuadas a la transferencia de datos. 











4.4. PROGRAMA PROPUESTO 


El objetivo del programa propuesto es dar rápida 
"solución ala mayor parte de los problemas expuestos, de 
modo que, a largo plazo, palses como los del ACPAMMI, 
por ejemplo, puedan alcanzar ambas metas: la de tener 
acceso normal los bancos y bases de datos fuera del 
pals y crear también sus propios bancos y bases de datos. 
arrival nacional 


4.4.1. Medidas posibles 
En términos generales, lo que hay que hacer es 
continuar con las medidas tomadas hasta el día de hoy en 
10do lo retaivoal acceso del ACPIMMI alas redes y bases 
de datos, la capacitación de especialistas, el mejora- 
miento de las instalaciones para telecomunicaciones, etc 
Más concretamente, adaptar los intereses part- 
ulares que tienen los paises del ACPIMMI y otros por 
acceder alos bancos y bases de datos, y que abarcan las 
Sigulntes discpinas: 
la agricultura, la sivicultura, la producción ganadera, 
la pesca (por ejemplo AGRIS o CAB); 
- la biología, la medicina (BIOSIS, PASCAL), 
- la ingeniera civil la ingeniería (ACOMPLINE y 
COMPENDEX); 
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la capacitación (EUDISED); 
a energía (EDF-DOC y ENERGYLINE): 

el medio ambiente (ENVIROLINE, POLLUFON, etc); 
los metales, metalurgía (ALUMINIUM, CETIM, ete. 
la fisica yla química (CHENAS, INIS, INSPEC, ete) 
la gestión administrativa (ABUINFORM, Resúmenes 
¡de Comercialización, ec.) 

- la prensa (Prolle. Information, Finsbury- y Data 
Services. 


Más aun, la Agencia está en condiciones de brindar 
asistencia para la creación de bases y bancos en os pal- 
ses del ACPIMMI; dichas bases y bancos de datos se 
adaptarlan especialmente a las. especificaciones 
pecidas. 

4442. Medidas inmediatas 

ES posible proporcionar, ya, un sericio sin aco: 
plamiento al sistema, por el cual se puedan electuar 
Consultas por télx al servicio ESAS, y quo servia no 
sólo para facitar ol acceso a la nformación sino también 
para que ls Iuturos usuarios ueran tomando conciencia 
de las bordados col sisioma. 

Asimismo, s bien e evidente que será Indispensable 
realizaruna campaña de promoción, sería muy ut montar 
un operativo paralelo por el cual los paisas dl ACPAMMI 
y vos puedan expletar en detalla toi lo que lesntorosa 
(os decir, sus "campos de intrés). Luego podría rea- 
Izarse ura distribución selectva de la información co- 
rrospondiente a esos "campos", labor que en un principio 
so electuaría desde las computadoras de Europa, a con- 
ción de que poco a poco fuera asumida por las ar- 
irínales ubicadas on los mismos paísos "mota 

Por medio de conlerencias, demostraciones y ma- 
toral ¿0 alto nivel se puede hacer com- 
prender al personal directivo los beneficios de contar con 
una información cabal en modo convorsacional También 
podría ulizarse la polcula fimada para la: Comisión 
Europea. Podrían organizarse seminarios en centros 
importantes y bien elegidos, para que grupos de entro 10 
y 15 personas recibieran la instrucción básica sobre el 
toma de larecuperación do la información, las técnicas! 
las tolecomunicaciones y oras tareas que normalmente 
llevan a cabo los operadores. 

Lacapactaciónos el aspectomás problemático dado 
que son tres las necesidades básicas en este rubro: 
úcapactar a especialistas de disitos ivoles; capacitar a 
instructores y lomentarla toma de conciencia por parto de 
los futuros usuarios de la información, on particular quie- 
nes habrán de tomarlas decisiones, Este úlimo punto os 
e vial imporancia porque, según lo ha hecho saberla 
UNESCO, las escasisimas fuentes de infomación con 
uecuentanlos paises envías de desarrol porlo general 
son aprovechadas en un grado muy minimo, 

Ora posiblidad sería organizar seminarios con re- 
úsisencia en Europa, para capaci a un grupo de es 
peciaistas que luego trabajaían de instructores en gue 
respectivos países. Podría er únl complementar con el 
uo de "Hoppy disk" la información adquirida en dichos 
seminarios, y así se conseguiría también que los futuros 
técnicos adqurieran mayor lamilridad en a práctica del 
logo con computadoras. Además podía pensarse en 
la educación a distancia. 


4.43. Medidas a un plazo más largo 
- Creación de una importante red local que pudiera 
conectarse fácimente a las redes que habrán de 
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crearse para la teleobservación, el correo electrónico 
y hasta para las telecomunicaciones convencionales, 

- Dicha red también podría utizarse, sin dificultad, 
para efectuar la grabación die los datos recolectados 
en cada sito. Además, en las zonas de mayor de- 
manda probablemente en los centros más grandes se 
podrían emplear los mismos grupos (terminales o 
terminales inteligentes) para efectuar un verdadero. 
procesamiento de la información, como la que trans- 
miton los satóltes de teleobservación 

+ Creación de bases de datos locales sobre temas de 
interés particular para los distintos países, actue- 
lización de las bases de datos existentes, adecuación 





¡superar las barreras idiomáticas, al menos en el caso. 
del inglés y el francés, 

- Suministro (ya sea mediante venta o arrendamiento) 
de torminales que puedan emplearse no sólo para 

(actuar consultas a las bases de datos sino también 
Para registrar datos y almacenarlos en bases de 
datos; las Íneas de tólexo de telefonía se utilizarán, en 
el primero de estos casos, para enlazar dichas 
orminales a las computadoras. 

-  Elmejoramiento de los medios para la transmisión de 
datos, on primer lugar para la impresión a distancia de 
rolorencias provenientes de las bases de datos, luego 
do resumenes y por último de textos completos. 





PROPUESTAS PRACTICAS. 


Todas las propuestas que figuran a continuación 
pueden ser llovadas a la práctica do inmecíato, Han sido. 
Clasificadas en grupos según las civersas etapas de 
desarrollo de los paises participantes. Si bien dichos 
grupos son Independientes, sería muy ventajoso daros 
Cumplimiento en el orcen que se sugiera, 


GRUPO !. APOYO AL INSTITUT D'ETUDES 





Elobjetvo en este caso es completar la transferencia 
dela experiencia y los conocimientos técnicos necesarios 
ara que el Reino de Marruecos pueda crear su propia. 
capacidad de documentación computarizada. Ese paso 
sería una continuación del programa actualmente en 
vigencia, cuyo objetivo es crear sistemas operativos de 
Información que presten servicios al Alca occidental. 

El apoyo previsto consiste en brindar componentes. 
gicos (software) concebidos especialmente para 
foctuar la recuperación de la información, con el fin 
primordial de crear y dirigir bases de datos distribuidos. 
geográficamente y ofrecer también el correspondiente 
servicio de capacitación 

Costo estimado: 100.000 ECU anuales, que serán 
distribuidos en un periodo aproximado de cuatro años. 


GRUPO ll: APOYO AL PROYECTO PADIS 


En este caso, el propósito es aumentarla capacidad 
del proyecto PADIS permitiendo el acceso al servicio 
central europeo de manera que sea posible consutar 
bases y bancos de datos de los que no se dispone en 
Africa. La computadora europea también podría utilzarse. 
para almacenar provisoriamente datos de Alca reco- 
lectados por PADIS. 
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Dicha propuesta debería: considerarse como un 
ejercicio pllto preliminar a la creación de sistemas ope- 
rativos de información, de utildad para Africa occidental 
El apoyo consiste en la instalación de una línea para la 
transmisión de datos entre Roma y Addis Abeba. Costo 
estimado: 175.000 ECU por año. 


GRUPO Il. DESARROLLO DE LA TOMA 
DE CONCIENCIA 


1. Presentaciones ante las dlegaciones de las 
Comunidades Europeas en los palses en vas de 
¡esarrolo y anto los expertos en cumplimiento de 
misiones. Para realzar esta labor, cuyo contenido ya 
se ha descrito, es preciso contar con estaciones 
Jocales de 1élx y, en lo posioi, con un buen servicio 
e Incas tlelónicas que permitan un ácil acceso la 
100 Internacional 
Costo estimado: 2.000 ECU por sesión, sn Incluir los 
víátcos para los especialistas del IAS 

2. Presentaciones que puedan hacerse. a los repro- 
úsentantes de los pases interesados y se ofrezcan on 
«conferencias importantes, Para estas prosortaciones. 
es fundamental tener acceso a las reos de trans- 
misión de datos (o alos satéltes de comunicaciones. 
como atematia) a in de estar en condiciones de ut 
lizar terminales de presentación visual y ropatidoras 
6 tolovisón. 

Costo estimado: 10.000. ECU por sesión, sin nclutrlos 
víátcos de los especialtas del ESAHAS, 

3, Serio de orientación periácica. Dicho servicio su: 
pone ecojectar os "campos de nerés”(ranamiicos 
por diversos centros nacionales y procesarios en una 
Computadora europea sin acoplamiento al ietoma, 
Costo estimado: 1.000 ECU anuales cada "campo" 

4. Seminarios con residencia para insructoros. El ob 
jetwo de estos seminarios, que tendran lugar en cen- 
tros ospecialzados de Europa, sería brindar una 
excelente capacitación en las técnicas de docu 
"mentación Computarizada, la creación de bases de 
datos y versos aspectos de as tolacomunicaciones 
Costo estimado: 40.000 ECU por un seminario de dos. 
somanas de duración, al cual asisian 15 personas 
(sin iciuir los viáticos de los participantes). 

5. Capacitación con ayuda de la computadora. A esta 
añu, los instructores que hayan recibido la capa- 
ciación descrta en el inciso 4 podrían organizar 
cursos de capacitación para ctros usuarios, Es po- 
Sila emplear microcomputadoras con sus cores- 
pondientes flopoy disk para simular las derentes 
fases de una solid de información de manera que 
se puedan aprender las técnicas necesarias sin que 
haya que inver grandes sumas en tolecomun- 
caciones (dado que el sistema opera en forma local 
El mismo equipo puede usarse luego para la 
cuperación de información en forma conversacional, 
para soltar documentos, originales y para crear 
bases de datos 
Costo estimado: 5.000 ECU por cada instalación 

8. Educación a distancia. En esta etapa se ullizan las 
mismas microcompuadoras que se mencionan on el 
incisoS, entormaconjuma con una mesa grficadora 
Por medio de llamadas telelónicas locales, aloo- 
tuedas desde una consola maestra através de la red 
normal, se pueden transmií cursos simultáneamente 
a alumos diseminados en una amplia zona geo- 
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¡rálca(9.8 minuevidos co mis regia, 
jcciones comunes pueden grabarse en una 

cmd local una reno. 

Costo estimado; 150.000 ECU por cada instalación. 


4.6. CONCLUSION 





Se recomienda llevar a la práctica cada una de las 
siguientes operaciones: 


a) Operacionos alsladas a escala realmente conside- 
rable, en foma de proyectos piloto destinados a 
permitir que un país logre un objetivo importante. (Un 
caso de este tipo sería el de Marruecos, donde el 
Objetivo que se puede lograr es que el pais desarrolle 
su Proplo sistema independiente de procesamiento 
de datos para recuperación de información) 

Costo estimado del ejemplo anterior: 400.000 ECU, 
distribuidos en 4 años. 





b) Una serie de operaciones para brindar diversas 
Tormas de apoyo a los usuarios finales de centros de 
documentación que abarcan varios paises. Cabría 
mencionar dos ejemplo, tales como el Centro Técnico 
para la Cooperación Agrícola y Rural y el Centro de 
Coordinación del PADIS. 

Costo ostimado de los ejemplos anteriores: 175.000 
ECU por af 


6) Una serio de actividades modulares estructuradas en 
torno de los problemas que se puedan suscitar cuan- 
do se trata de promocionar las técnicas de la docu- 
mentación computarizada, la recolección y el al 
macenamiento de datos locales y la capacitación 
ayudada con el uso de computadoras, lo cual puede 
llovar, on definitiva, auna utilización más generalizada 











Estas actividades concretas quizás sienten las bases 
para que los paleos en vías ce desarrollo puedan montar 
Bus sistemas. propios independientes, y así obtener el 
máximo provecho de los datos locales. 

Por úlimo, se debe tener presente que hay una 
necesidad enorme de mejorar notablemente los sistemas 
dotolecomunicaciones, ya que éstos son imprescindibles 
para poder hacer un uso intensivo de la documentación 
asistida por computadora. 


TABLA 1 
"Nómina de servicios centrales de Europa 
que contienen información de Interés 
para los países en vías de desarrollo. 

ECHO Comisión dea Comunidades Evans 

ESMAS gan Espacial Euros 
BELO Bágia 

DATACENTRALEN Dri 

DmoL púbica Federa de Alerana 
E0 Holanta 

ENSEURY ono Uno 

FE TECHNIK Papúa Fecal de Alomar 
INE España, 

PROFILE INFORMATION Baro Uno 
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5. COOPERACION DE LA ESA CON LOS 
PAISES EN VIAS DE DESARROLLO, 
LOS BANCOS DE DESARROLLO 
Y LAS NACIONES UNIDAS 


Pese a la insuliciencia de mecios con que cuenta la 
ESA, hemos podido emprender cierto número de acti- 
vidades de cooperación con palses en vas de desarrollo, 
Algunas de ellas, tales como el proyecto de satélite de co- 
imunicaciones APPLE (suscrito con la Ingia), el proyecto 





sido descritos, por lo cual no serepetirán en esta capitulo 

Una delas principales esferas de acción de a ESA es, 
¡desde hace muchos años, la capacitación. Los cursos de 
Capacitación para meteorólogos realizados en Africa 
oriental y occidental, que en un principio se organizaron 
¡Somo una forma de continuar la promoción del sistema 
METEOSAT en Africa, tuvieron tan buena acogida que en 
lla actualidad se cictan en forma regular y se han amplado 
sus programas, de modo que ahora incluyen las aplica: 
ciones de la toleobservación. La ESA también llovó a 
meterólogos del Aírica os cursos del ESOC, el Centro 
de Control de Operaciones Espaciales de la ESA, para 
que recibieran all capacitación en su empleo, Dichos. 
Cursos tenian una duración de sels meses a un año, y 
pormiian alos alumnos conocer fondo las aplicacion: 
meteorológicas espaciales, 

¡Como resultado de UNISPACE 82, la ESA ofrece aho- 
ra cuatro becas de un año de duración en meteorología, 
teleobservación. comunicaciones y tecnología. Desde 
1987 se ictan cursos de capacitación en Asia. Entre 1976 
y 1988, 27 Ingenieros provenientes de la India asistieron 
A cursos de capacitación en su empleo por pertodos de 
seis meses a un año, que se realizaron en el ESTEC, el 
Centro de Investigaciones y Tecnología Espaciales de la 
ESA, con sede en Holanda, o en el ESOC. 

Entre 1984 y 1988, siete especialistas brasllenos 
asistieron a cursos de capacitación en su empleo 
lizados en el ESTEC y el ESOC. En 1887, la ESA patrocinó, 
'onjuntamente con la organización nacional espacial de 
Bras el primer curso intemacional de capacitación para 
africanos anglopariantes. También durante ese mismo 
año, la ESA organizó en la Argentina un curso de ca- 
pectación sobre las posibles aplicaciones del ERS-1. 
¡destinado alos usuarios dela tolecoservación de Argen: 
tina, Chile, El Satvador, México, Perú, Ecuador, Colombia 
y Uruguay. Como consecuencia del éxto obtenido por 
éste curso. la ESA y el CNES organizaron en forma 
¡conjunta un curso de capacitación sobre las aplicaciones 
¡elos satéltes SPOT y ERS-1 en Mazatián (México) entre 
el 21 y el 30 de noviembre de 1988, Los panicipante 
proventan de México, Panamá, Costa Rica, Argentina, Tt 
idad y Tobago, El Salvador, Cuba, Colombia y la Re- 
púbica Dominicana. El programa del curso abarcó varias 
Gscipinas: la oceanografía, la meteorología, la agr 
cultura, la sivicutura y la geografía. Cabe destacar el 
hecho de que uno de los resultados visibles del curso fue, 
ue el Insttuto de Ciencias del Mar y Limnología, de la 
Unwersidad Nacional Autónoma de México (que pa 
1ocinó el curso) solicitó asesoramiento sobre la mejor for- 
ima de incorporar los gatos provenientes de los sensores 
remotos a un estudio que se está realizando para de- 
terminarla vabiidad de la ría de camarones en la costa 
occidental de México. La estimación de la cantidad de 
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mangles que hay en la zona es fundamental pera el 





































estudio, y gracias a una exposición en la cual se habló de 
lo dt que podría resultar el satélite SPOT en el estudio de 
los mangles, el Instituto (que no había considerado la. 
Posiblicad de usar satéltes antos de que la ESAy el ONES. 
Propusieran dictar el curso) comprendió que los satélites 
permitirtan un gran ahorro de tempo y esfuerzo. 

También se están organizando seminarios destina: 
dos a funcionarios superiores de la administración pú. 
blica, encargados de las decisiones politicas, en civersas. 
regiones del mundo, con el fin de difundir conocimientos 
sobre el potencial que poseen los satéltes de teleob- 
servación y salto grado de disponibilidad, La ESA realzo 
cursos de tres meses de duración en inglés y en francés 
sobre el torna co las comunicaciones por satélite, dí 
Cursos estaban destinados a ingenieros en comunica: 
ciones provenientes del Aftica, pero fueron suspendidos. 
Por lata de recursos humanos en la propia ESA. Esta. 
Úlima también actuó como. consutora respecto de la 
Tactblidad dol satólto CONDOR, que ASETA (los países 
del Pacto Andino, a saber, Ecuador, Perú, Colombia y 
Venezuela) espera construir como satélite regional de 
comunicaciones. 

La ESA tuvo una activa participación cuando hubo 
que determinar las necesidades de Áítica en materia de. 
satólites, Se realizaron varias Conferencias Panafticanas. 
con el propósito de explicar la forma en que los satélites. 
podrían suplir sus carencias en- el rubro de las co. 
municaciones. Esto proyecto, tal como se mencionó en el 
Capítulo 3, se encuentra suspendido transitoriamenn 
pero no está de más volver a insistr en la permanente 
necesidad que padeco el continente africano de contar 
con un buen servicio de comunicaciones. 

En el futuro, una vez que los países en desarrollo 
hayan comprendido acabadamente los beneficios que 
brindan los satólts, sorá preciso organizar proyectos 
plloto en ol plano nacional y regional, para qu 
Usuarios puedan tener una experi recta altrab 
con ostas fuentos adicionales de información, 

¡Cuando dichos proyectos hayan tenido éxto, podrán 
extenderse a tros países que padezcan necesidades se: 
imejantos, y desarrollar, de ese mado, una conciencia so 
bre lo úllos que resultan as aplicaciones de os satélites. 


(120,) MIVEL NORMAL DEL NILO, OCTUBRE DE 1586: (DER) MVEL DE CRECIDA, AGOSTO DE 1988. (GENTILEZA DE SPOT IMAGE). 
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5.1. EL BANCO ASIATICO DE DESARROLLO 


Como primer proyecto cooperativo, el Banco Asiálico 
de Desarrolo (BAD) y la ESA organizaron un curso. 
práctico de tres semanas de duración acerca de los 
Últimos adelantos de la teleobservación, que se realizó en 
el instituto Asiático de Tecnología, de Bangkok, entre abril 
y mayo de 1988. 

Asistieron a este curso más de 25 pantcipantes pro- 
venientes de 10 países, la mayoría de los cuales ya eran 
expertos enla lización y las aplicaciones de las técnicas. 

ía telecbservación. Miembros del cuerpo docente de 
ARTHNET y expertos europeos provenientes de Suecia, 
Holanda y el Centro de Investigación Conjunta de las 
Comunidades Europeas fueron responsabjes de la pro: 
paración de dicho curso, que constituyó un éxito para 
todas las partes intervinientes, y un buen medio de pro: 
mover a tecnología europea y, en particular, la utilización 
del ERS-+ 

A continuación del curso práctico se dictó un se: 
minario para encargados de las decisiones pollicas, al 
que asísteron directores de centros de teleobservación y 
departamentos de planeamiento económico y agrícola 
que apoyaban la cooperación entre el Banco, al AIT yla 
ESA para promover el empleo de la teleobservación en la 
región, Se convino fomentar la teloobservación mediante. 
Instalaciones idóneas para capacitación y proyectos de 
demostración Inanciados por el BASD, que incluyen al 
empleo de las técnicas ullizadas por los sensores 
remotos, en partícula, ol ERS-1 

Por Último, cabe mencionar que el representante de 
las Comunidades Europeas expresó un gran interós por 
los proyectos cooperativos a suscribirse ante las CE y 
ASIAN que entrañan el empleo de las. técnicas de la 
toleobservación, y aconsejó a la ESA que se mantenga en 
estrecho contacto con las CE 


5.1.1. Cooperación futura 


Con el objeto de añanzar la cooperación existente 
nro la Agencia Espacial Europea, el Banco Asídtico de 
Desarrollo y el nstiuto Asiático de Tecnología, y promover 
el empleo de la eleobservación en la región, las partes 
interesadas decidieron adoptar las siguientes medidas; 





















8) Iniciar una acción combinada con el Banco y el 
Instituto Asiático de Tecnología destinada a promover 
y organizar las actividades de capacitación en teleoo- 
Servación a nivel regional, en particular un seminario 
que debía realizarse antes de la novena conferencia 
asiática sobro teleobservación en noviembre de 1988, 

b) Promover la tecnología de la teleobservación, en 
paricular las aplicaciones dol satólte suropeo de 
toleobservación ERS-1, entre la clase dirigente y los 
especialistas en teleobservación del Asia; ejemplo de 
esto fue la participación que le cupo a la ESA en el 
seminario sobre microondas realizado enel AITa Ines. 
do Setiembre de 1988 

0) Realizar proyactos prácticos para demostración de 
las posiblidades del ERS-1, que serán presentados 
porel Banco Asiático de Desarrolo entre los proyec 
los a los cuales presta financiamiento en la región 








5.1.2. Proyectos de demostración relacionados. 
¡con la utilización del ERS-1 en Asia. 
Durante ol seminario patrocinado por el Instuto 
Asiático de Tecnología, el Banco Asiático de Desarrollo y 
la Agencia Espacial Europea, que se realizó en Bangkok, 
representantes de los pasos asiáticos manilestaron un 
blevado. Interés. por adquinr datos provenientes. del 
satólle ERS-1 y sus posibles aplicaciones en proyectos 

nanciados por el Banco Asidtico de Desarrollo 

La ESA debe concilar la lecha programada para el 
lanzamiento del ERS-1-con las lemitacionos que implica 
lonor que actualizar las dos estaciones receptoras 
'oxistentos on Asia para que puedan recibir los datos 
provenientos del ERS-1, y así poder emprender los 
proyectos de demostración que ene planeados e 
Banco. La ESA también ha iniciado conversaciones con 
Banco a fin do definir cuáles de dichos proyectos son los 
más adecuados para demostrar las posibilidades que 
lrece la utilzación de los datos provenientes del ERS-1 
y sa encuentra negociando Memorándum de Enten 
miento para la recepción del ERS-1. con países tales 
¿como la India, Japón y China. 

El Banco ya ha brindado asistencia técnica a la ESA 
y ha dado el visto bueno al proyecto indonesio. de 
Evaluación y Planeamiento de Recursos de la Tierra y al 
proyecto agrario de Sri Lanka. En estos proyectos 
vinculados con la estera de los recursos naturales, se 
emplea la tecnologia de la toleobservación como uno de 
los instrumentos úlles para obtener los datos sobre los 


51.3. Actividades relacionadas 
con la capacitación 




















El Banco Asídtico de Desarrolo colaborará en la 
realización de un estudio sobre las necesidades que 
¡durante cinco años existirán en la región, en 


a) Las aplicaciones generales y regionales concretas, 
los sensores y sistemas, asícomo también los equipos 
y componentes lógicos (hardware y software) 

b)- Un centro reglonal en el cual centralizar todo lo at 
ente a la capacitación yla tecnología de la informa. 
ción. Para dicho fin se Podrían ubizar y ampliar las 
instalaciones actuales dol AN. 


Con el objeto de informar sobre estas actividades y 
promocionar el proyecto entre los interesados. del con 
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DURANTE LA CEREMOMA INAUGURAL. 
06 EA ESTACIÓN RECEPTORA DE TAILANDIA. 


inerte asiático, ol AI, el BASD yla ESA organizaron una 
reunión enla sede del AlT los días 21 al 23 de noviembre 
do 1988, es decir poco antes de la Novena Conferencia 
Asiática sobre Telecbservación, planeada para reunirse 
entre el 24 y el 29 de noviembre, on Bangkok 

Un Comité Conjunto de Dirección (que integran el AIT 
la ESA, ol BASD yla CESPAP) so ocupará de continuar con 
planes de capactación do esa región, para lo cual so 
¿zarán las instalaciones del AIT para dictar all Jos 
cursos y los programas que auspician on forma conjunt 
la ESA y el BASD. 











Apoyo que se espera obtener 


Tanto el BASD como el ATT tienen presento ol interés 
que poseen dichas regiones para la ESA, que se ma- 
ifesta en los cursos de capacitación y los proyectos de 
demostración que ela organiza, es decir en su forma de 
promover el empleo del ERS-1. Ambas entidados consi: 
¿eran a la ESA un socio digno de confianza y están dis 
puestos a laciltale los perinentes contactos y proyectos 
enla región 

An de ampliar sus actividados de cooperación con 
el Banco Asiático de Desarrollo y el Insttuto Asiático de 
Tecnología tanto en las actividades de capacitación como 
en los proyectos de demostraciones prácticas, la ESA 
necesitará contar con expertos especializados en las 
aplicaciones de la teleobservación provenientes de los 
Estados Miembros o del Centro de Investigación Conjunta 
de las Comunidades Europeas. 

A tio de ejemplo el AIT envió a la ESA un pedido 
especial para que se lo ayudara a conseguir un experto 
europeo en técnicas de radar, que sería adscripto al AIT 
por el término de un año, 








5:15. Estación Principal de Datos 


para Usuarios (PDUS) 


Cuando se: habla del. procesamiento local de las 
imágenes, por lo general se hace referencia al uso de una 
PDUS, que recibe imágenes digitales especialmente con 
úcebidas para su procesamiento en computadoras. Los 
datos que se reciben son de la mejor calidad y totalmente 
caibrados. Más aún, se ha creado un método que per- 
mitrá la tectlicación de los datos en tiempo real en el 
Centro de Procesamiento de ESOC, ubicado en 
Darmstact (República Federal de Alemania), Dicho plan, 


46 irriaanarm 


SELPER 









































previsto para el periodo 1989-1990, permitirá a los usua- 
os de una estación PDUS tener acceso a los datos dol 
METEOSAT en tiempo real, Esto acentuara aún más la 
Importancia de la capacidad para ol procosamiento de 
datos de disuibución inmediata. Estación Secundaria do 
Datos para Usuarios (SDUS), 

El objeto de la SOUS es suministrar la interpretación 
Visual de los datos recibidos. El contenido de información 
do osos datos, según sea la técnica de transmisión 
analógica empleada, se reduce, de las ocho unidades 
básicas de información o "bis" a alrededor de cuatro 


5.2. EL BANCO AFRICANO DE DESARROLLO 








En 1987 la ESA inició la cooperación con el Banco 
Alricano de Desarrollo (BAID), institución regional que 
financia proyectos en todo el continente altícano. Dicha 
¡Cooperación forma parte de la promoción que efectúa la 
ESA para el empleo de la tecnología espacial (o- 
leobservación, meteorología y elecomunicaciones) para. 
ayudar al desarrolo, 

Se suscribieron acuerdos de cooperación en las 
siguientes esferas, conexas a la teleobservación: 


- La asistencia técnica que la ESA podría proporcionar 

al BAD on la creación de bases de datos prove: 
ontas dela telecosarvación para los programas del 
Banco vinculados con la agricutura. los recursos 
hdticos y el mado ambient. 
La asistencia técnica en el empleo de datos pro- 
venientes dol teleobservación para los estudios que 
realiza el Banco sobre las futuras tendencias en 
cuanto ls recursos agrícolas y la deforestación 

-  Lautlización de los datos que reciben ls estaciones 
de la ESA en Maspalomas (Islas Canarias) y Fucino 
(tala), que abarcan el Aftca occidental y el Alca 
septentronal, 

- La capacitación en teleobservación y sus 
apicacones 














Ena esfera de las telecomunicaciones, el BAID hará 
conocer a la Agencia los resultados del estudio de 
Viabilidad de un sistema regional de comunicaciones por 





DIAGRAMA DE BLOQUES DE UNA ESTACION PRINCIPAL DE DATOS PARA USUARIOS 

















úsatélto para el Africa, que financiarán el BAYD, el PNUD y 
la UIT, y en el cual ésta Úlima actuará como contratieta 
principal: Se espera que el estudio esté concluido para 
1989, 

La ESA asesorará al BAYD sobro la posible utilización 
experimental del satélte Olympus para los servicios de 
telelonía rural de diversos palcos africanos. 





521. Actividades planeadas 


¡Como resultado de un seminario que la ESA y ol Con- 
trode Investigaciones Conjuntas de las CE organizaronen 
el mes de octubre para promocionar la eleobservación 
entre los directores de proyecto del BAÍD, se convino que 
las siguientes eran las principales medidas que debían 
tomarse 


A. Capacitación en teleobservación. 

El BAID y la ESA han acordado encarar en forma 
conjuntala capacitación delos directores de proyecto 
¡el Banco Álricano de Desarrollo en el tema de la 
telecbservación. Los cursos especializados, que so 
'Actarán en países del Africa, versarán sobre proyec- 
tos de agricultura, silvicultura e ingeniería hidráulca, 
sn los que se utilizan datos provenientes de los sen- 
úsotes remotos. Las clases tendrán lugar enla seco del 
BAID o en instalaciones existentes (Nairobi, Haras, 
Vagadugu, etc). 


B. Utilización de los datos obtenidos mediante la 
teleobservación en proyectos financiados por el 
BAD. 

EJBAID invitará ala ESA a participar.en proyectos que 

el mismo banco financia en los siguientes campos: 

- - Agricultura: uso de la terra, pronósticos de co- 
úsechas, con aplicaciones prácticas en un pals del 
Arica oriental, de ser posible, Egipto, y otro del 
Africa occidental (Mal Burkina Faso o Niger) 

- El medio ambiente: la deserilicación, la dto- 
restación, el monte bajo, de utildad en Costa de 
Marfil, Ghana y Sierra Leona. 

- Recursos: en su acepción más amplia, con 
aplicaciones en Mauritania y Niger. 
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En estrecha cooperación con los directores de tales 
proyectos financiados por el BAID, la ESA se ocupará de 
la recuperación de datos provenientes de las estaciones 
de Maspalomas y Fucino, y cuando reciba pedidos del 
Banco, brindará datos procesados, ya sean históricos o 
actuales. Los aspectos económicos de estos acuerdos 
para el suministro de datos se convendrán separa- 
"damente, con cada proyecto: 


522. Coordinación que se espera obtener 


Enlorelativo alas actividades de capacitación que se 
contemplan, la ESA confia poder llevarias a cabo con 
expertos de los Estados Miembros de las Comunidades 
Europeas, a los cuales se les ofrecerán condiciones 
ventajosas, como fue el caso del seminario dictado en la 
sede del BAID o el programa que se pactó con el Banco 
Asiático de Desarrollo En cuanto a la utilización de los 
datos de latoleobservación en proyectos tinanciados por 
él BAD, la ESA confía en que los proyectos puedan 
'colinanciarse contas Comunidades Europeas o con algún 
Estado Miembro de la ESA. 


5.3. LA ORGANIZACION DE LAS 
NACIONES UNIDAS 








La ESA asiste alas Reuniones de la Comisión de las 
Naciones Unidas sobre la Utiización del Espacio Ultra 
terrestre con Fines Pacíficos (UNCOPUOS) en calidad dé 
imíambro observador y participa en las reuniones de sus 
dos subcomisiones, la Subcomisión de Asuntos Cien- 
iicos y Técnicos yla de Asuntos Jurídicos. Con motivo de 
la realización do UNISPACE '82, paricipó en las ex- 
posiciones sobre el espacio que se montaron en Nueva 
York y en Viena. Los Estados Miembros acordaron que 
parto de la contribución que prestarian para que los 
palses en vías de desarrollo pudieran acceder al empleo 
delas aplicaciones espaciales adoptara la forma de tes 
becas, de doce meses de duración cada una, para es- 
pecialzarso en temas de meteorología espacial, propa: 
gación y antenas y observación dea Tierra. Dichas becas 
se ofrecen por intermedio de las Naciones Unidas desde 
1983, En el otoño de 1988 se agregó una cuarta sobre 
tecnología de las comunicaciones. En junio de 1988, el 
Director General de la ESA realaó una disertación es. 
pecial en la Reunión del UNCOPUOS sobre “El papel de 
la ESA en la cooperación espacial intemacional”. El 
Director de la Misión ERS-1 presentó un documento sob 
las ventajas de los datos provenientes de sensores de 
microondas trensponados por los satéltes de te- 
[eobservación. 

Desde hace muchos años la ESA, en combinación 
con la Organización de las Naciones Unidas para la 
Agículura y la Almentación (FAO) y la Organización 
Meteorológica Muncíal (OMM), patracina cursos de ca- 
pactación en aplicaciones de la teleobservación y en 
meteorología espacial. En 1983 se dictaron los siguientes 

Curso de capacitación ONU/ESA sobre ia aplicación 

de datos de la telsobservación y agrometecrológicos 

en la evaluación de sequías y vigilancia de la ve- 

úgetación (Nairobi, Kenia; 6-22 de abri de 1988). 

Curso práctico ONU/ESA sobre tecnología de la 

teleobservación con elempleo de microondas 

(Bangkok, Talandia; 26-30 de setiembre de 1988): 53 

participantes de otros tantos palses, 

Curso práctico internacional de la ONU sobre el gí- 
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seño y las aplicaciones de los sistemas de comuni 
Jones por satélte (Bejjng, 19-23 de setiembre de 

1988), 52 paricipentes de 14 paises. 

XI! curso interacional ONU/FAO/UNESCO de capa 

cación sobre los usos de la teleobservación en ro- 

cursos hídricos (Rora, 12-30 de setiembre de 1988) 








Para 1989 se planearon los siguientes cursos de 

capacitación 
Y curso de capacitación organizado por ONU/FAO/ 
OMMPESA sobre el uso de sistemas sensores en el 
infrarrojo y de radar en hidrología y agromersorología 
(Australa, 15 de mayo - 2 de junio de 1989). 

- Curso práctico ONUIESA sobre tecnología de la 
teleobservación y aplicaciones de la meteorología en 
los recursos marinos y la administración de 20nas 
costeras para beneficio de los Estados Miembros de 
¡aregión centra del Atántico oriental (Maspalomas, - 
12 de mayo de 1988) 
Reunión intemacional de la ONU de expertos en 
“fundir y promover la teleobservación (Dundes, 26- 
30 de junio de 1989), 
Curso práctico de la ONU sobre sistemas de infor- 
mación espacial oceanográfica y marina obtenida 
mediante satéites para la región del Océano Indico 
(Pakistán, probablemente octubre de 1989) 
Curso práctico de la ONU sobre Comunicaciones 
espaciales pera el desarrolo, con acento especial en 
Jos avances actuales y futuros, las comunicaciones 
rurales, misiones de búsqueda y rescate y socorro en 
casos de catástroles (Cuba, octubre de 1989) 
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Curso internacional de capacitación de la ONU sobre (Tokio, 6:8 de noviembre de 1989) 
aplicaciones de la teleobservación en siviculura y En colaboración con la FAO, la OMM y la QNUSCO, la 
sistemas de información geográfica. (URSS, segundo ESA organizará el XI curso de capacitación sobre 





somostre de 1989) 


Conferencia de la ONU sobre las perspectivas de las sequías y des 


aplicaciones de la telgobservación en agricultura, 
zación (Roma) 





aplicaciones globales de la tecnología espacial 


GLOSARIO 


ORGANISATION 
European Based 
ONES 
ss 
EDF 
ESA 
ESTEC 
ES0c 
ESAJAS 
SPOT - IMAGE 
FAO 
mu 
UNE 
WMO 
Outsido Europe 
ANT 
INPE 
ISRO. 
UNDP 
1AD8 
ADB 
ADB 
Remote Sensing Terms 
AVH AA 
MSS 
1M 
SAR 
SLAR 
DP 
sous 
POUS 
Other Terms 
ECU 
MECU 





co 


Centro Nationale d'Etudes Spat 
European Communities 
European Development Fund 
European Space Agency 

opean Space Research and Technology Centre 
European Space Operations Control Centre 
ESA “information Rtreval Servico 
9 Organisation tor SPOT data 
Foo and Agricultural Organisaton 

a! Talecammunicatons Union 
ducatinal, Scientc and Cultural Organisation 





s (French National Space Ageney) 

























Techndlogy 

-0 Agency 

-o Research Organisation 
Development Programme 

Inter-American Development Bank 





Atrcdn Development Bank 
Asian Development Bank 

Advanced Very Hi 1 Radiomete 
Mult-Spectral Scan 





Thematic Mapper 
Simibetic Aperture Radar 
Side Looking Aperture Radar 
Data Collection Platiorm. 
¡Secondary Data User Station 
Primary Data User Station 


European Currency Unts 
Millon(s) European 














INAUGURACION ESTACION COTOPAXI PARA SATELITES ERS-1, SPOT, 
LANDSAT Y METEOROLOGICOS. QUITO, ECUADOR, ABRIL 1991 


Abajo, de iz. a der: Dr. Andrés Ripoll (ESA), Dr. Jean -Lue Devynck (CNES), 
Katherine Ivanov (CNES), Dr. Valerio Hood (ESA), Dr. Michas) De Sandall 
(BUDA, Canadá) y ariba fimando, Dr. John Mac Donald (MDA, Canadá) 
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RESUMEN DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES 
DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA” 





Andrés Rippoll 





Director Centro Europeo de Astronautas (ESA/EAC, Colonia, Alemania) 


Valerie Hood 
Dirección de Relaciones Internacionales (ESA, Paris) 
8-10 nue Mario Niís. 75738 París Codex 15. Francia. Fax: (33.1) 4273.75.60 


ANTECEDENTES DE LA ESA 


La Agencia Espacial Europea sustituyó en 1975 a las dos. 
"Agencias existentos, ELDO (Lanzadores - 1964) y ESRO 
[Satéltes - 1964), agrupando la totalidad de las actividades 
Espaciales civiles en una Agencia Única (ESA), siendo 
ú"clualmonto paises miembros: 

AUSTRIA, BÉLGICA, DINAMARCA, FRANCIA 
ALEMANIA, ÍRLANDA, ITALIA, HOLANDA, NORUEGA. 
ESPAÑA, SUECIA, SUIZA, INGLATERRA 

El Convenio de creación de la ESA fue firmado el 30 de 
Mayo de 1975 y entró on vigor en 1980, Exista también un 
"hsuardo do ostracha colaboración con Canadá, siendo 
lmbién pals asociado Finlandia 


PRINCIPALES OBJETIVOS DE LA ESA 
(Artículo 2 del Convenio de ESA) 


Garantizar y desarrolla la cooperación entre los paises 
Auropeos, con fines exclusivamente pacíficos, en los campos 
dela Investigación yla Tecnología Espacial y las Aplicaciones 
Espaciales, para su ullización cientica 

'+ olaborando y llevando a cabo una pollica europea 
espacial a largo plazo 

' elaborando y llevando a cabo actividades y programas. 
espaciales 

' coordinando los programas espaciales auropeos con 
Jos programas nacionales 

' elaborando y llevando a cabo una politica industrial 


PROGRAMAS DE LA ESA 


PROGRAMAS OBLIGATORIOS. 

» ACTIVIDADES BASICAS 

Estudios de: Proyectos, Investigación Tecnológica, 
Inversiones Técnicas Comunes (instalación, equipos, etc... 
ls Rod Terres, Programas de Formación 

'» ACTIVIDADES CIENTIFICAS 

Satéltos Ciantiicos, Ciencia del Espacio 


PROGRAMAS OPCIONALES 

+ OBSERVACION DE LA TIERRA 

Meteorología, Satélites de Teledetección, Cimatología. 
Geodesia 

+ INVESTIGACION EN MICROGRAVEDAD. 

Estudio de Materiales, Estudio de Seres Vivos 

+ PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES 

“Comunicaciones entre Puntos Fijos y Puntos Móviles, 
Radio y Teledifusión, Transmisión de Datos 


+ SISTEMAS DE TRANSPORTE ESPACIAL. 
Ariane, Hermes 

“+ ESTACIONES ESPACIALES Y PLATAFORMAS 
Spacelab, Eureca, Columbus: 


PROGRAMAS A LARGO PLAZO DE LA ESA 
+ PROGRAMA CIENTIFICO 
+ OBSERVACION DE LA TIERRA 
+ MICROGRAVEDAD. 
+ PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES 
+ ESTACIONES ESPACIALES Y PLATAFORMAS 
+ SISTEMA DE TRANSPOTE ESPACIAL 
TECNOLOGÍA ESPACIAL 
+ PRESUPUESTO GENERAL 
Y OPERACIONES FINANCIERAS. 
+ INFRAESTRUCTURA TERRESTRE PARA EL FUTURO. 
+ OPERACIONES DE INFRAESTRUCTURA ESPACIAL 


PROGRAMAS DE LA ESA EN REALIZACION 
Proyecto/Misión/Fecha de Lanzamiento/Lanzador 
TELESCOPIO ESPACIAL" [Telescopio Astronómico. de 

larga duración/1990/SHUTTLE 
ULYSSES" JEstudios de las propiedades del medio 

interplanetario y del viento solar/1090/SHUTTLE 
SO JObservatoro espacial en el infrarojo /1999/ARIANE 
SOMO" /Observatorio para el estudio del Sol y de la 

Holióstara/1995/SHUTTLE 
CLUSTER* /4 vehiculos espaciales para el estudio de las 

estructuras on el entorno de plasma de la Terra/1995/ARIANE 
* PROYECTO ESA/NASA 


TEMAS DE LA ESTRATEGIA DE OBSERVACION 

DE LA TIERRA DE LA ESA 

Incluye: Entomo, Administración de los Recursos y Vi- 
lancia, Meteorología Operacional, Tierra Sólida. 


Principales “ambientales: cambios de clima, 
disminución de la capa de ozono, lluvias ácidas, formación de 
oxidante fotoquímico, desertificación 


ESA, OBSERVACION DE LA TIERRA: PROGRAMAS 
APROBADOS Y FECHAS DE LANZAMIENTO 
METEOROLOGÍA PREOPERACIONAL: METEOSAT 1 (1977). 
METEOSAT 2 (1982), METEOSAT 3 (1968) 
METEOROLOGÍA OPERACIONAL (EUMETSAT): METEOSAT. 
46 MOP - 1 (1980), MOP - 2 (1990). MOP - 3 (1992) 
Para la Observación de los Casquetes Polares y Océanos, 
está planificado el ERS-1 para 1990. También desde 1977 se 
está perfeccionando la red EARTHNET, para recepción, 
pretratamiento, archivo, catalogación y distribución de datos 
recolectados por los satéites. 
Las láminas incluidas a continuación dan una idea de la vasta 
estructura y programas espaciales de la ESA, 
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ESTABLECIMIENTOS DE ESA, OFICINAS Y ESTACIONES DE TERRA 
ies EEES 


Paris 
Francia 


ESOC EAC ESTEC 
Darmstadt Cologne Noordwijk 


Alemania Alemanís Holanda 




















ONicina de elaciónes Mcina de enlace] 
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LA FAMILIA ARIANE 
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LATIN AMERICAN ¡SY CONFERENCE 
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Sáo Paulo, Brasil, 27-29MH6p8 19985 
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CENTRO DE TELEOBSERVACION 


PRODUCTOS Y SERVICIOS 
+ atra tg e ens metros 
= Proc espa en A, pagel.CCT (MAS, TM OSPON 























pS rs COMISION NACIONAL 
DE INVESTIGACIONES ESPACIALES 
ONVEGO 4010, (a) BUEN AE ENT 
TE 50) ASNO, 700 PA [0 





PARQUE TECNOLOGICO MIGUELETE: 
AY, GENERAL PAZ ENTRE ALBARELLOS Y AY, DE LOS 
CONSTITUYENTES C.C. 137 (1650) SAN MARTIN. 
PROVINCIA DE BUENOS AIRES - REPUBLICA ARGENTINA 
TEL. 755-6161/62128263 - TELEX: 021959 /NTIAR 





UNIVERSIDAD NACIONAL 


ASOCUCIONARGENINA DE CIENCIAS ESPACIALES 
EEN DEL METAN tec disinas ameasProeniensicn y Aras de 
A O RREN Td Invesigacón Inloyondo Cursos e Postoroo en 
(1036) CAPITAL FEDERAL. ARGENTINA Percepción Romota Aplicada al Estudio 
AA alos Racusos Temestros 
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VARIGDo.$> 
CRUZEIRO 


LA LINEA AEREA PARA TODOS LOS DIAS 
VUELOS DIARIOS CHILE - BRASIL 


OFICINAS GENERALES. 
MIRAFLORES 188 SANTIAGO. CHILE 
TEL. “396076 
RESERVAS AUTOMATICAS 
TEL "395281 


AEROPUERTO. 
INFORMACIONES EQ19163 
CARGA 6018020 Y 5019031 











LANDO PARA EL TALLER DE TECNOLOCIA PERCEPCION AEMOTA 
DE MCAOONDAS EMINPE BRASAL ORGAJEZADO: DAS Y 
LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA Y OTROS EVENTOS EN QUE PARTICIPA SELPER, 
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»2—] EMPRESA CONSTRUCTORA 
y DEL CHOAPA LTDA. 


aLDU 1 CHILE 


DEFENSAS FLUVIALES INGENIERIA CIVIL 
OBRAS VIALES GEOLOGIA APLICADA 
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Establecimiento Alemán de Investigación Aeroespacial (DLR) 


Ares Espacial 


Transports Espaciales 
+ Vuelo Hporsónico y Problemas 
e Fverivadas en a Armóora 
+ Tecnologías Ovblialos 
Tecnologias de Coholos 
Aplcación de Tecnologias Espacias 
+ Comunicación y Técniens 
e Localización 
+ Satemas de Enploración 
Exploración del Macicambiento 
+ Ciencia dy los Matecialos 
y Clorcias Bologcan 
Tascas relacionadas, 
¡con Malone Espaciales 
+ Coros Espacios 
+ Sstomas do Control on Tera 
+ Proyeción de Moros Espacios 
Tareas organizativo 
ene os acia 
+ Ejecución de Proyectos vinculados 
con Ciencias y Tecnicas Espaciales 
+ Otras arons organizan. 
cn e oa ospacia 





Area Aeronáutica 


«Navegación y Seguridad de Vunlo 

+ Tecnología de Aviación CMI 

+ Tecnología de Aviones do Combato. 
Tocnología do Halcópraros 

Tecnologia de Motoros a Reacción 

+ Elementos do Diseno y Simulación 





Técnicas Energéticas. 


« Técnicas de Combustión 
+ Energia Solar y do Hadrégano 
«Laser de Aña Energia 
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Standalone Image Processing 
Fully Integrated With GIS. 


Why get image processi vendor, ducts — featuring MGE Imager — let you define 
From another, and tr: mother 51S to meet your needs 
hoose Intergraph. Wie integrat From low to high end, we 
offer a range of configurations, 
plus the industry' fest 27-inch, 
imaging solutions, you'll have no > 2-megapixel monitor. And we 
trouble enhancing satellite images . integrate all these elements into 
nd scanned aeral photos, Analy the system that works best foryou 
ing vector and raster data. Produc One souree, For more infor 
ariety of mapping products. ation about our imaging solu: 





Ín fact, ou o tions, call us a1.800-826-3515 
interface lets o ¿or 1-205-730-2700. Or contact your Intergraph 
to vector uplaes to GIS. And b asinglescreen. — representative 
With simple point-and-<lick comma 

On our ImageStation, VITec tech 
highvspeed parallel architecture. EDC 
deliver 24-bit olor Modular GIS Environment 














SELPER rro 61 








Volume 6, Number 2 - Summer 1991 














SELPER 





MACDONALD 
DETTWILER 


The Systems Engineering Company 


Systems for: 
Earth Observation, Environmental Monitoring, 
Resource Management and 
Geographic Information Management 





English Channel and the North Sea Kuwalt on fire 


(1! microns Brightness Temperature) (12 microns Brightness Temperature) 
Acquired at Kiruna : 8-AUG -1991 Acquired at Kiruna : 7- AUG-1991 
Approximative scale ; 1012 km x 512 km 
Processed at Kiruna by Rutherlord Appleton Laboratory 


ATSR CONSORTIUM : RAL / UKMO / MSSL / OXFORD Univ. / ASO / CRPE / CSIRO 





